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附件，

行业标准目录

If~} >，，，It编甘 怀叫E名例: It桥标准 采衍: 号 批准日指l 主施臼 WI

85 sy厅悦川3-2012 哥们h .Æ然气 ι包制图标准 syrr 四旧3-2(阳3 20 12 - 01 - 04 2012- 03- {1I 

86 syrr 阳37-20 1 2
衍ill肺腑lillm没刷肉试验 svrr 0037- 1997 

f'STM G~ , 2削3
20 12 - ()I - lW 2012 - ()] - nl 

/i节、 ~"OD 

87 sy汀剧72-201 2
节且肺腑J~Wiï且阴极剧由 syrr 0072- 1993 

队STM G42 : 2川3 ‘
2J川 2 -01 -04 2012- 0]- (11 

试验方法 ' 00 

88 SY厅刷刷一20 12
1千ill肪嗣后环状弯山性陡

syrr 闹剧- 19归 LlMASOTD M G74七 2阳17. 2012- 0 1- IH 20 12-03 - 01 
试验为法

响曲甘且且附桦M可怕V中价
80 SYrr低)87.2-20 1 2 标准埋地制hfi甘且内}，j SY(f 0087- 1995 2<川 2-0 1 -IH 20 12- 03- 01 

蚀了ïi在评价

9() svrr 0305- 20 12 1唯向背且系统技术规也 sy门. 0305丰-19% 2012 - 01 - 04 :!O[2 - 03- 0l 

9 1 的'厅 0531 -20日
油阳注入水位浮颗帕测定

SY厅 05'31一1 9')4 20 [2- 0 1- Q.l 2012- 03- IJI 
方挝、 'li阳路国世、

. 2 syrr 0532- 2012 
i!!!UI 注入水!iI@分析/i洁

svrr 0532- 1993 2012 - 01-04 1012- (JJ - CIl 
绝迹树将法



f~号 标准编吵 际，在各体 代"际准 革切、.l，J' 批准日阳 实施1I11J

93 s yr r 0545- 20 12 
原 1111 忻蜡..轩守在参毅的测

SY!T 0545-- 1995 201 2→(11→也』 2012- 03- tl l 
田芷示扫描般热法.. svrr 耐用5-20口
浅晦训服移功平白约构设

sy( r 4095- 1995 20 12- 0 1- 04 20 I 2 ~OJ-()1 
I1 可也 ili技术规桩

输il l1 (气)甘追问问敷世
95 s yrr 41 08-2υ12 光缆{吨42、管)设iI-&b‘ syrr 41 08-2悦目 2U I 2 -01 -性』 2UJ 2- OJ- IJI 

.[炖范

崎 SV{f 41 Zt扣-20 1 2
高?亏攸化"1气田旧政管;[J 2012- 1) ]- ()4 且川 2-03 0 ] 
环悍也射线监测

91 s yrr 4 121- 2012 
先生f衍迥茸圭面曹革统由

2012- 0 1- 04 2012- 03 0 1 
IUÆ能 l 炖'/(i

98 SYIT 41 22--2012 i~1川桂"工程施 1 技术观也 20 1 2-01 -(问 201 2- 1日 -(n

行i!h x.然气恫屈i居 ill耳 r1，)
ψ9 sYrr 41 2)- 201 2 m副委头圭白动屈IH放恼 201 2- 0 1- W 201 2- 0j - {11 

测悻nI'

100 s vrr 502)--20 12 百指Ii柿帽11I1刹车!J! s Y rr 5023- 1994 201 2- 0] - l)4 2U 12 0) - 01 

101 S Y厅到141}-201 2 缸 111邮锥钢1t SYrr 到'"←-2，由拍 1012- 01- ().l 2012- 03 - 01 

102 s vrr 5U56- 2012 偏心辄 F1在It'嚣 SY厅 到s6一 1师3 2012- 0 1- 04 2012- 03- 01 



IjH} 标准植--!.} 际准名拘 ft乎?你准 罩W~} 批准 UWI :实施日蚓

' 03 SY厅 5066 .2-2012 地应测出m地1m控制挺直 Yrr 筑路6.2- 1 99 2012-0 1 -也4 2012- 03- 01 

'04 syrr 5070- 20 [2 钻井修 It川荆刀 SY厅 5070-2l而2 2012 - 0 1- 04 2012- 03- 01 

' 05 s,'rr 5074- 20 12 钻井阳修JtfiIJJ nJ‘ li\锐l SY门. 5074-2胁4 20[2-0 1 -性』 10[ 2- 03- 0 I 

t刷 S Yrr 旦地4-20 1 2 n册蓝 SYfr 到地4- 1 993 20 J2- 0i - (M 2012- 03- 01 

107 syrr 5[79- 20[2 盯 J~'恍恍加 Gi动~fi资 syrr 5179- [993 2Ot 2- 01 - ()4 1UI2- 0]- 0[ 

'" 自 SY厅 52阳}--2(Jl 2 ?占桂转换钱且 syrr 52(协-2ω2 20 [2- 0 [ -().~ 2012- 03 01 

"" SYfr 5329-2() [2 6字刑者恤戳甜'1<水 !ði指标
SYfr 5329- 1回4 101 2- 01 - (1.1 2012- 03 - 01 1 

业分析方法

[]() SYfT 5主M扣-20 1 2 砾百五lñ lVi砂 11th
syrr 5340-2悦附

2012-01-协t 2012- (JJ - 1I[ 
syrr 5 [ 8 1 -2阳}

'" SYfr 549 1- 1012 百汕彻悟施[[11 好功;L额 syrr 549 1一 l回2 2012- 0 1- (M 20 12- 03- 01 

11 2 的'厅 54蝇一2012 写装f占地'*阳1裂吗均居领 SYfr 5498-2∞l 20 [2- 0[ - 04 20 12- 03- 0 1 

11 3 s yrr 5499- 201 2 人拍钻地在阳帽却动自领 SY厅 5499-2fX)J 10 12- 0 1- W 20I Z- 03- fJ[ 

114 syrr 5524- 2012 石油地提勘帽钻机 'j:: SY厅 5524-2回4 2012-0 1 -协』 2012 - OJ- OI 

11 5 syrr 5547一且12 蝶忏制Jl使JII 守 !11修~ ，管理 SYf!' 5547-2曲" 20 J2- (J I- (l-' 2012- 03 - 01 



)j'-.q. 标准销号 标准供稍 It拼际情 -*u句 批准川剧 实施 LI JVJ 

11 6 syrr 555]- 200 1 钻井五四劳动fl制 syrr 555]- 2001 2012- 01- 04 2012- 0] - 0 1 

11 7 SY厅 5572→2n l2
钻井和l修 nnmlJ1工共分 SY( f 5572一- 199] :!O 12- 0 1- 04 2012- 03- 01 
持与Jill川技术条件

11 8 s Y( r 5749- 2012 
ilh气。l必输工L:'J川口扫

syrr 5749- 2004 20 1 2-Q I - ().!丰 2012- 03 - 01 
:好动;主额

119 s v rr 5821-2012 
6提醒盐岩汕藏有相LtIí.刑tj;.

syrr 582 1- 199J 2012-01-协』 2Qll- 03- ()1 
水工芷作措

120 s y门. 586]- 2012 龄汕 II!军起下作收方法 syrr 5863- 1993 2012- 0 1• 04 2012- 03 - 0 1 

12 1 SYfT 5 1; 86-20口 咀埋醒11n在怦价JïtJ::. syrr 588岳- 1 993 :!U I2- 0 1- IN 2012- 03 - 0 1 

122 SYff 5896- 2012 )R l-(J冉劳动直翻i SY{f 58时-2(阴 1012- 01 - 04 20 I:!- ()}- O 1 

12] syrr 5897-20日 输气T.-fM劳动定制 syrr 5897-2{皿 2υ 1 1-()1 -04 2012- 03- 01 

124 Sv厅 抑制 20 1 2 ír挂 II!阻四在节 SY汀 59日非一 1 9归 2012- 0 1- 1J4 201 2- 03 - 0 1 

115 syrr 5992- 2012 输i革惘甘静水LE酷做试验 SY{f 5992- 1994 2() 1 2-0 1 -(~ 20 12-Û3- 0 1 
1J挝J

126 的'汀 6078-20 12
金属立式储楠制作安装工

SY厅刷)78-2005 2012- 01 - 04 20 12- 03- 0 1 
r.l9;: i;lJíË额



阳号 际t位编句 l，f. l住也锅、 It仰际准 到la;;;\} 批准 IJ 刷 实施DWI

121 s vrr 曲79-20 1 2
油气 ITI)f"'-"1:1'1由 王山~6!

svrr 创119- 1994 20 1'2:-0 1- (14 2012- 03-01 
定踊词汇

1 2~ svn' 6108- 2012 '(戴JFU动态份忻技术，~范 syrr 6108- 2(X).l 20 12- 0 1- W 20 12- 03- 01 

12. syrr 6115- 20 12 臼循环世井悦iI. syrr 6 1 1 ;-1咽4 20 12- 0 1- ()4 2012 - 03- 0 1 

130 sYrr 61 19- 2012 州市I1饥JLr.il<测iJ: 1~ syrr 6 1 19- 1哺5 2tJl 2- UI- ()..l 20 12- 03- 0 1 

131 syrr 6170-2012 气J1mt<主要生产技术指 svrr 6 1 1(护-2阳市 2011-0 1 -性』 20 12- 03- 01 
标且叶算}HJi

132 syrr 6176--2012 
气敲开监 )1 资料呆Ir，拉木 svrr 6 1 76-2臼H 20 1 2 -01 -性』 20 12- 03-01 
现t也

133 svrr 6222-2012 E管外rl隔器 svrr 6222- 1师6 2012-01 -非4 2012- 03-0 1 

l圣4 syrr 6270--2012 而汹钻罪芮压1't汇的使用 sv厅 6270- 1997 2012 - 0 1- 04 20 12- 03- 0 1 
维护维修与幢测

n统阿根 îJl I阿 i~ 内 Lli一
135 syrr 6311 - 2012 缎 It 例吻血阳lP:'X瞌挂 sv厅 63川一l例7 2012 - 0 1- 0.4 20 12- 03- 01 

术要求

\36 svrr 6408- 2012 
钻井秘l惨)f芥珠! 服腔的

svrr 刷刷-2倒刘 2012-01-ι4 2012- 03- 0 1 
位直维妒 t筹组与 1现;JII



呼号 标准编号 标准名称 i(仿怀M~ 采标号 J比1佳问仰l 在施 [1 削

舍缺陷讯Ii气输送"1迫剩余
137 svrr 6477.2-2012 强度汗价1/法 tn2 部分 20 12- 0 1- ()4 2012- 0]- 01 

到垃型缺陷

138 svrr 6509-2012 方铀杆 sy汀 650牛-2阳的 2012- 0H}4 :m l2- 03- 01 

139 syrr 6584- 2012 年装帖饥 5vrr 6584-2回3 2012-01 - 04 20 12- 03- 01 

140 S y门. 65S6-2012 石油钻机现场安装扯险验 svrr 6586- 2003 2() 1 2-01 -~ 2012- 03- 01 

141 SYrr 6623- 2012 
内很豆!H且耐剧性市金盟

svrr 6623-2回归
l且[ Spc~' 51..1) : 

2012- 01 - 04 2n11- 0]- 0 1 
古旧甘规芭 四)9， IDT 

142 svrr 6627- 2012 敛字地震仪校准疗法 s Yrr ó627-2田5 2U I 2-01 -冉l 21)[ 2- 03- 0 1 

143 s v rr 66]牛一2012 险i皮带测试仪校IlICh 浩 svrr 6639-2l阳 20 12- 01 - 04 2012- 03- 01 

144 Sy，厅 664仆-20 12 'Il子式iH压力计极准1J1t 5vrr 664仆-20(用 20日-01-04 20 12- 03- 01 

145 svrr 666 1- 20 12 地撞撞彼器舷准方浩 svrr 666卜-2αM 2012-01 -协L 2012 - 03- 1J] 

石油钻机IIJ 电气世备且在E
146 syrr 6725.4-20 12 身\4 部分辅助1Il'也世备 2012- 01 - 04 2012 - 03 - 01 

且井场l也盹

147 SYrr 6846-20 12 
水平并 if部桂水ill F1可币市

2012-01-(叫 2012 - 03- 0 1 
甘克井宫、



rF去 标准揣.I，} 际准名称 ft忏标梅 采j，j;吁 批准口朋 实施口将l

148 svrr 6847- 2012 火I起背压烈使才、规I(j 20 1 2一0 1 -ι4 2012- 03-0 1 

149 syn 6848-20口 Jt!t下陆气!午 ilJ:i t 规班 20 12- 01 - 04 2012• 03- 01 

150 SY汀- 684!:1- 20 12 if\ti每漫水盹阜外场gJI构改
20 12- 01 - {)4 2012-1日-01

ì-~阻甩

151 s y n 6850-20 12 
汕气111 扯廿iJ!]且测址服

2U 12-01•<H 20 12- 03 - 01 
f在忏!1.E:

152 S Y门 6851-20 1 2 hì!lfI l含汕污世处理说计脱世 20 12- 0I - {)4 2012- 03- 01 

153 SY门. 6852- 20 12 汕 111采:1\水生物处理E耻
20 1 2-{)I - {)4 2012- 03- 01 

U览 i !-t!t/8: 

154 svn' 61;53-20 12 111'1气输i主 ff且目咀』挝 it规lYf. 20 1 2- 0 1- (}.l 2QI2- {)]- 0 1 

155 syn 6854-2012 埋地响屈甘i且i佼体问钗钊
2012• 01 - 04 20 12- 03- UI 

防脚后技术恬Iffi

150 SY门. 6855- 20 12 
1pI、S/CO. 天然气tH提输

2012- 01 - 04 2012 晶03 -0 1
骨间!11双金属坦古咀

157 SY汀. @56-20J2 .fi ir!J大然气I: ~， !1合材
2012- 01 - 04 20 12- 03 - 0 1 

料向材惘咀 lDT 



rf号 标准编号 际准包价: 忧"标准 来1在也J 11t>il' A 阳l 京;施 11M

百油天然气L业特殊环咀

1tI ~IJJf管那 1 部分合

'" Sy门. 6$57. 卜-20 12 U，S 油气旧环场下眼刷刷{旺 2012-01 -协1 2012- 03- 0 1 
。金制剖!rf 但1茸廿ili川 Hr

11做法

石油二足然~(工业特殊环城

15' Sy厅 6857.2-2012 JII iólJf骨第 2部分酣 2012- 0 1- Q..\ 2012- 03- 01 
性1)11气田1日钻杆

l曲 svrr 6858.1-201 2 
灿 Jf管互拍l睦测方法寄\ 1 

2012-01-04 2012 -03- 0 1 
部分 11锐管螺扭漏舷据m

1~11J~忻正损捡阑方拮币 2

16 1 syrr 6858.2-20 12 部分钻忏加厚过磁带闹 2012- 0 1- 04 20 12- 03- 01 
舷捕。J

162 syrr 6859-201 2 ìlll l"(输居甘且风险Wf命导圳 2012-01 -(间 201 2- Q3 - ()] , 

163 syrr 刷刷1-20口
行 ;111 专 111僻度鲸垃桂;H t，t JJG (而 illl ) 5 1一

2012 - 01 - ().l 2012- Q] - (l1 
规艘航方法 2创附

164 syrr 6861- 2012 创:k皿，" 1佳方法
JJG (石油) 38-

2012- \11 - 04 2012- 03 - 01 1 

1994 

165 syrr 6862- 20 12 西投保炸革班校准 JJ法 2012- 01 - o.J 2012- 0] - 01 1 



'Y-号 标准编号 际准但价: It lH，，'佳 Z缸号 批111' 11 刷 'f.胞fI J1/1 

l曲 s vrr 6863-2012 
i\!\片串搬系数测试但技推

2012-0 1 -性4 2012- 03- 01 
Ji桂

16J svrr 6864- 2012 1νli~卡;使隔 l 粘 IJ! II 校 IIt1J法 20 1 2-01 -伽』 20 11- ()] • 01 

16' s vrr 6865-201 2 
1M'液巾I@~~监测试仪

20 1 2-01 -协4 2012- 03 - 01 
佼i佐 Ji担;

169 svrr 6866-2012 页世'事胀测U\I提桂监1J7t. 20 12- 0I - ().1 2012- 03-01 

170 SY.厅 6867-201 '2 告石锻酣哉?可惜测定方法 20 1 2 -0l -'~ 2012- 03- 01 

171 svrr 6868-2012 
帖Jlft 业川 ~Ji咄出iiI系植

201 2- 0[ - 04 2012-0] - 0 1 
雄号主什扯

172 s vrr 68副←-201 '2
{I ;l!t夫然气 E业 ,n 1: 

20 1 2 --0 1 -性4 2012-0]-01 
具井下.lf，1:ì'阀

lJJ syrr 6870-2012 
币il~输 Vllli部!lflijJ电，~'{l圭

2011-01 -ι4 20 1.2- 03- 01 
世调回与维护

174 syrr M71- 2U 12 
有币1I钻井 i使用A同 1 ft制世俗

20 12- 1) 1- {)4 2012- ()]- Cl I 
1<咳、(史 111 维护刷 1~ Ji'

175 SY/T 6872- 2012 
茸营和刘l骨蝇纹且，/要气:在

2012-01ι』 201 2- 03- 01 
纣;'0睦测司在址

176 svrr 6813-2012 石抽瞄罪住古币lIf浓JJ壁i蓝器 2012-01 -性』 2012- 03- 0[ 



I j'- I} 标准编可 标准名称 ft伴标准 阜恬也J 批准日嗣 实施 11 则

117 s yrr 6874- 2012 
张}J腿平台规划、没汁和1 P1R P 2T ， 1阴7.

2m 2 - Ol - ().I 2012- 0]- 01 
t1!ií1的世作做证 。1

178 SY汀 崎75-2012 4到武nr r.~JITI Jtlr强匪 ~回NV2 RP CE川
MOD 

201 2- () 1• 114 2012- 03- 01 

179 mγr 6t;76-20口 7\: ~~Jhl!rUr强I[
)NV RI' C202 , 

2(l 1 2~O ] - (14 20 12- 03 - 0 1 
002. MO[) 

1&1 syrr 6877- 2012 
忏件 眶很相互奏型壳的 It! i DZUNM V N030 l - 2012- 0l - (}.l 2012- 0] - UI 
1111强匪分忻 MOD 

181 svn 6S78- 2U 12 拇底甘血牺役阳被阳饭i盼望 D2UNH V RP F103. 
IOT 

2012- 01 - 04 2012 -03吁。 l

1~l)提匹回农11 级 1 j位且 2

182 syrr IOJI(}-20 12 
提l茨蜒的固定放俘式梅伫 SY!T 1仙J(←l996AIDPT I RP 1 41r t 19月. 20 12- 0 1- 04 2012- 03- 01 
?ï剖!世施的电气HJi世iI'
11~线J(lmfn~



刚 古
国

本标准是if! l1Ii ì由标委~( (20 101 16 号文 4芷f下边 (2010

年石油天然气行业标准制修汀项门 Hl时) (1~ jj!j ,1111 ff 菇 . Ill -t 
编单位.参编单位J飞同编制.

卒次修订过程中 广泛征求({5前11行业 l'l 且啊!芷舶位的E

见 也给了近 1 () 年来我国石 il11 1-1业的实践经拉 ， 罪 111 r 叶 ' 国

口灿天然气股份有限公司抖技管理由1科研项口的rill内腐蚀E

tJt坪价t*本研究E 的研究成果 ， )f展了现场应用验眩， 将于Ui，]

应用实际与国外的腐蚀1[接评价技术思路相结合o fl虫帷汀后的

标准在技术的先进性、可雄性和iiT憔作性方而l均有所提前. ，怀

际 IIE主要对 4制服仔迫且储罐腐蚀与防护调查方法标准11 SY厅

∞87- 1 995 第 5 章进行「修汀. <<钢质背道!>H肯罐腐蚀与防护调

任方法标准 1) SY汀 0087一 1 995 修订后分为管道外U庄、管边内

飞雪 储峨三部卦内容的主个F标i位.本标准是其第 2 部分 1! i1 

4钢 lill何 illli;(i~罐腐蚀 i'f!价标准 埋地俐质管道内腐蚀直接评

价)) syrr 0087.2 吁 在位测 坪价伎.-I:1iílff行了重大修~j: o

本标准主要技术内容包括 且则、术lfi 基本炖定‘回坪

价、|间接检附与怦价}~[接险刚与 w价，后 iHI.咱项坪价指

标等.

本标准出国在1世i.W-同民J，'1 ff础， 111 世j 讪 E艘ll!设专业标准
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1 总则

1.0.1 为舰范埋地钢质.'thû内腐蚀直接评价(简称为 ICD时，

实行科学咀理! 保障管道安圭运行 特制定本际11t .

1.0.2 本标准适用于陆上讪 Jj(介质埋地钢质管迫内腐蚀直接

向价.地 tfTIE内朋蚀直接怦价也可参照执行.

1.0.3 \jj质管边内腐蚀怦价除执行本际IIË外.尚应符合国家现

lÏ有茸标准(肌范)的规定.



2 术语

2.0. 1 内厨蚀直接评价 Înl crnal corrt剧。n di rcc l 川崎阳II1cnl

( IClJA) 

评价坦~地管迫内刷蚀"m泊元也性罪响的-/iγh 山(j! ii'价.

间接梭唰与问ι价，直接检测与 Wflr. 1，昌评价四个!v骤组成.

2.0.2 ICOA 管段 1 CDA Tt'gion 

运行事敬一致的TT段，运行垂Jj(至少应包拈

( 川 流体特征 (如恬输介质 . 包括何染物古e)，

(2)管i11且流动特征(如l'吁径流迪等)

。)防护措施 (ìitf'11. ft'~f:处理等l.

2.0.3 闽接检测与评价 indirect inspection and assessment 

利用地面检测方法 以判断管道腐蚀较严重的1fl. Jt{' • 

2.0.4 直接检测与评价 direct inspection and 础st'ssmenl

在确定的开控处对管道腐蚀点进行检测 ， 评价内腐蚀状况.
2.0.5 颐蛮电磁检测 Irans ie川 clect romagneli l' 叫)cclion

JJi于瞬'>l'电眩目~JIH .院渊管体企，，~损失齿。() - 种地illi位涮

ïïi~. 
2.0.6 超声导ì&检ilIJ ull rasonÏl: guidcd w旧(> inspc('t ion 

钊1fJll!卢导 i庄 险自由IJfì'体金属损失醋的一忡方法.



3 基本规定

3.0.1 ICDA 评价厅法是一个i韭缆、做环、不断修正也 1佳的过

f~i\ ，油过识别、评价已经发生的腐蚀部位和局势 以便提il:维

护也议，达到本l昕改i茸的目的，因此应抱体使用本评价方法国

3.0.2 调查中~1，j室内外忻、化验的项目 1;;'般规定取样. 111 具有

资恪的专业实验室按相提标准中规定的试验方法进行忡忻。

3.11.3 ICDA f1'价前应编制调查大纲 牢里个检测与刊1 价工作应由

有经验的腐蚀工程师指导. Ihb腐蚀与防护号业队伍ill行.

3.0.4 ICDA 评价还应愕由其他有关的主全规定 不得降低原管

道的安全程度.

3.0.5 首次进行 ICDA Il.JIITI可根据管m内腐蚀口常调查等情况

确定。但一般管道运行 2 年 -5 年内应开展苗吹 ICDA (平价

(腐蚀严重的管线ílf相应缩短首次响应时间) 、 以后依据再叫 ffr

时 1"1 i1l行 F一轮评价.

3.0.6 管道存在外腐蚀时，应l'!i现行行业标准(( I呵制管道且

储陆腐蚀怦价际准 坝地 1f4质特边外腐蚀直接 ìif 价)) SY厅

阳87. 1 -2006 中的规定执行。

3.0.7 ICDA 评价方法包描以下问个步骤响l内在.

i 预怦价

归l战役削与怦价和直接检测与评价前的版面工作包指

1 )资制且数据代!.I;，

2) 检测方法政仪器堕求 =

3) I CDA 可行性评价

4) I CDA 咀段x1J í儿

2 (ïfJt主险测与怦 1ft

Jf展地 îúi阶测，生Ji 古历史记址1 切措确定 11.) 腐咀l 什布且



H!度-
3 Î[撞险测与评价

11<1甜 rnJj直愤测结果 耐定开始l!l!il:.&顺序进行11 挖险恻.

刷Îl.p.1'ì: 1且剁~~ ~!iì1 fi评价 什忻腐蚀用'因 、 Jf叶I'l'1J格检测分级1m

则进行修正.

4 后评价

评价 lCDA 的{ï敢性和l确 ~Eíl~W价时间.

3.0.8 如l有近期的管ill内险测数据，可作为确定1'(愤愤测与评

价Jf挖杠位置的垂~f.血，血 nf作为烦吓价选fi结果的验证对比

数如.



4 预评价

4.1 资料及数据收靠

~.1. 1 校本标准附;f A rl(JJ~定.收集仔迫内坚腐i业，与 ~Ji护日由

怡测且俯在数据.校本标准附录 B 的肌定，收集腐蚀监测苦~j四.

~. 1.2 收J/HI核实Tii草11径 、 坚 l草草原始资料 以及管道走向

|旦两院副l线国(见卒标准农 G.O.I - I ). 

~. 1.3 收知#恢实管道输送什质也度、压))、忧连.吉水血

团体古盘哥运行参数及输送方式(见本标准表 G.O. I -2) .

4. 1.4 收柴件核实管道内防腐层种类厚度补口且施工工艺

等资料(见本标IIt Û G.O.I - J) .

4. 1.5 收集#破1k管道施工慨况(血本标;但古 G.O. I -刑 。

4. 1.6 收集井核实 rt学药剂种类、川 tt方式. IJII注位置等资料

(见本标 11fit， G .O. I -5).

~. 1.7 收JIl井检测管道内介质化学成什(如硫化氢、 二坦化殴

革的存在) 腐蚀监测数据(且卒标准司在 G .O . I -6、表 G .O . I -7).

4.1.8 当难以收裴本标准第 4. 1.1 ;最~第 4. 1.6 ~中的某个柑l茸

1&1(1; . "f根据运行古提供的信息进行保守假设 3 咛存档。
4.1.9 收提到恢实节jfj腐蚀泄漏事故 失嗤案例且维修甘i况

(见本惊i在表 G .O . I -8).

4. 1.10 收挺有关竣工且运行中背道智能消管部等内检测 i;(压

惋洲等报告.
4. 1.1 1 根据管段J)j 1!和什愤情况 确定收柴 ICDA 所需的其他

呢料.

一，-



4.2 检测方;圭和仪器要求

4.2. 1 时问一 ICDA 管段宜来m相同的位测方法。可按古 4 ，2. 1

选择合适的检测方法，也可来用其他具有满足 ICDA 险测要求

且应用呵靠的方法币11仪捕。

表 .U. I 检测方法及仪器要求

111; 金属酬失蛙险唰
怆侧方法

瞬变电磁植阑 也向导出检测 咀/S"i.应怆恻

(11 IU!lÏ ruJ距太 r 2 I.'i 
惟f.i'iâJII 闻部的平1 ，管iIi'~咕 特ili~防础闹得Hýj失事

管础剁伞 n~ fIl~:1怡'属
范'" 喊:每'"的险测. 不后 的位测

刚'F.':.\帧怆阉

制汗位1军坑叮检测锐 mn挖拟JIi 院阑攸

中'安眠 艇险侧距 事较低 吁怡测所有
俭耐力吁在 不。可开信 IIi侧方便 离均 Il 1 末和:去除 开吃部位，组ì~除险

例行 1. Ik l，~ t在头安装处防腐 1.2， 训部[聋的防脆陆可

可幸11脏喃地恻定制缸 较i陡峭』也测定~哨"

丽tr.损失率 l芷

最!H1if[; 血事际晴:附及 C '"中标11F.F1f>K 0 见"际}佳附注 E

憧收 ~L 什锵啦 .
战陷输向)Ë 1:主制 1霆 :

士 l但)mm I 

.. ， μV ， 
U附环 I句 ~d草棚哽 咽

管堕 Jrf. l!t险精制度

i电!!赞求 '"小'"样JilJ制 μ ， , 主 22 '
o;; O, lmm , 

段时 II[ 也 ifi. 耐 l吐俯
'iï II，~愤愤附I例灾情的

f￥孔;in~ : .;; 5.0口相
腔 : 士 l飞

价 t!l，Jt war : ;:;. .W. 

4.3 I CDA 可行性的评价

4.3. 1 I CDA 不能.ilUlI以下t'l况

l 无古边的检测1f法.

2 nm检测正法进行。

-6 



1 评价Ji斤市的茸键性数据王法得到或lf』算.

4.4 I CDA 管段划分

~.4. 1 I CDA 管段.1<'1 分I!;t 911J 

ICDA '1l'段应只有与其他'ì:fV1A、同的明显特õE . 应按本标准

革，u ~\Y rjll!k柴的数据.1:'1 叶 ICOA 怦段， ~11j有管输什质品种 什

质腐蚀怕 流动方式运行J提问 仔道内防护方式 'll'Ii1 IÆ柑

且树质 施正因 .. , 维护j!换年限且栩茸信息、'tl;j芭腐蚀泄漏

恒的监't栖l率等影响腐蚀监生位世、腐蚀机i'J!或腐蚀i直率等进

!i ~!Jlt . ICDA 管段可是连续的‘也 nJ是不应锐的. 存'iJ以?因

3号!主单J虫确定为一个 ICDA 管段且l廿点.

! 特径、 欲I平变化点.

2 'Íf输介质交接点.

3 化学药剂注入点.

4 m管;拙操作点(发射/恪收卢。) • 

5 流速明!iI.变化点.

6 内防护措施明显变化点。

7 特殊部位的起始点。

4.4.2 可根据间接检测、直接检测的结果对 ICDA 管段的划分

迦行修正.

4.4.3 宜对 ICDA 管段的边拌进行确认 ， 排设Lê.明显标i2 .. 

一 7 一



5 间接检测l与评价

5. 1 目的

5. 1.1 边过l时撞检测 ， 古!圳啊!分析'IT道世世内腐蚀，较严茧的位

世. 为lifl定直接检测与 1平价Jf挖 ~H直n提供依据.

5.2 间 接检测

5.2.1 管沮归rJI韭检测

l 可校本标 IIHfJ录 c n'j规定进行平均管坚戚l~率检测 记

录测试蚊据(见 ，很标准击 C. 3 .4)。腐蚀较严重的管段或检测数

据异常处:M'校本标准附录 C 进行加J\f，;检测.

2 对仔在强 rt.!.磁干扰、同向敬设、套tfR 弯头等特殊部

位 . 百H企本怀}怔附录 D 的现定ill:行管哇帧截有Ií积损失率险测 ，

记录测试数据(见本际ìlf表 D.4.2- 1 和表 D.4.2-2)~

3 也可fj;JfI其 他问 rt'险ìl!J方法判断管道腐蚀较严重的位

置， 但应确保险测的可靠性且可行性.



ICDA 评价时， ~-t本能解释的检削 r~i~扎'ít暂定为评价等级中的

"严垂N 等级@

表 5..\. 1 管体金属损失'"评价分组

防阳 lír}: 较 i"'.q民

时'店 'U幢怡闹
F均管...雌精 l' 平均tì-!肝'"盼萨 ~'-.l~'1'11咐 ~l而华

< 5'啕 51. - 1 tP. ~ > 1(1" 四

tült~手i血锅恻
rrl\~愤缸"，罪!把IH二 管附愤~，且i6!损失宇 ~U，f帧嵌筒。mlJ:.J事

< 5~~ 5"0 - Hl'. > 10'.'1 

5.3..2 根据管体金属损失韦的分级 钻古管道外席他检i国l且词z

lir结报识~'I，阳分忻内腐蚀可能较严氓的位回国

5.3.3 如有以前 (19 1:1'监内险测站果 . 可结合J{数据付忻内腐蚀

较严E的位置、 也可使用Jt他 lJ法?什忻内腐蚀刊fí世宜1:较严

币的[主匠.

5.3.4 如果两次间接检测结果存在IYI显差异 应束取以 F-'J法

址础
I 1且ilii除险测中的位'lc误差.

2 如果不能用惋测方法、管i直特性‘什质等各方丽的原倒

进行解释 ， 宜罪ITI J1、 他间接检测方法i革开挖栓测进行分忻.

5.3.5 J(Htf11 "l-忻
应对比分忻州接险测E评价与已发生内腐蚀的 {tL 'lL 历 史

腐蚀状况且预评价结果 ， 阳果不一致，立重新评价 ICDA !J洁

的 ' f行性重新划甘 ICDA 管段 、 '~L新评价每个因幸的始走iι

也Ilf*m其他管追究在性评价古法。

" 



6 直接检测与评价

" 目的和步骤

6.1.1 直接险制与町'价的目的 1

结合问路愤I)!J与评价结果 ， 确定管ill内陆H~bt生较严重的

点，检恻腐蚀状况，进行管体剩牵强度的评价"

6. 1.2 11接怆I1!J 与i1'价的步骤

l 确定Jf挖数主t且顺序.

2 11 挖险测.

3 腐蚀管道剩牵强度怦价。

4 腐蚀原因什忻.

5 可接评价什级准则的修正.

6.2 开挖数量及顺序

6.2.1 每个 ICDA 管段 当 líiJ接检测评价得;ii"严重"的点少

于 3 个时，应选择 l 处 - 2 处l!t行忏舵。当间接检测评价得出

b严重"的点:h 3 个且以上11 ，1 应至少选持其中 3 个金属损失率

较大的点进行开挖检测。如果 3例。开挖检测点的管道员大腐蚀

i际度大f50% 壁厚，应应j叩开挖点.

6.2.2 再个 ICDA 管段对问援险测评价得出"中"的也， 应

垂少选择 1 个点进行Jf挖检测.如果开挖检测的管道姓大腐蚀

1节目E大 f50% 壁厚应至少i且川 i 个Jf挖点回

6.2.3 每个 ICDA 管段，时间接俭测 i于价得仙"轻 的占，可

应H I 个任进行 JT挖脸测。如果开挖险测的'1'1'迫康大腐蚀深 l!.t

t于 50% 噎埠，应至少追圳 1 个开挖点.

6.2.4 宦选持已发生内腐蚀/破哥哥历史维修的地点j芷1=r tf接险

一 10 一



i~l. 
6.2.5 管i草运行万也可根据自己的判断进行额抖点的确认检查-

6.2.6 确定自放性检验的开挖点.

l且至少选择 I !止上次 ICDA 评价点或类似在ill:行 11令 PZ直拨

怡恻 .

(!.3直接开挖检测

6.3. 1 TI 按 R 挖险恻时.报忧的]下挖、|画1IJ'i，外防腐层检

测 刷蚀产物分忻且廿壁外剧蚀1;;; t-" -'Ï!行行业标准《俐制管道
战储蛐腐蚀怦价标准 埋地俐质管ii1:9 1 腐蚀在接汗 flr)) svrr 
[削7. 1 -2()()6 第 5.3. 1 '岳的要求进行.

6.3.2 管道内腐蚀状况的测扯。

l 可按本标准附录 口 或本标准第 E.3. 1 条-第 E.3.3 条的

现在检测确定开挖坑内管段1酷和!It严重部位.

2 ，HI 挖址的腐蚀严重部位， 直选择 2 处l'Ii本标准第

E.3.4 杂的姐定ill行管迫内坚腐蚀尺寸险制.叶确定日大腐蚀深

l盒、 挝大轴向民1Ji'丰11M士环向 t王度.

6.3.3 根据本标准茬 8.2. 1 ^'t每个 ICDA '1!段的开挖点腐蚀深度

进行计级怦价，

6.4 腐蚀管道剩牵强度评价

6.4.1 根据I直接检测结呆可管道内壁减稍严重部位进行tTiE制

企强度评价 ， 为11边运行和l维护提供诀带依据固

6.4.2 叫每个开挖处进行管道剩牵强度评价.对管道内腐蚀为

l 的管段可按本标准附录 F !&现行行业标准《腐蚀管道怦恼的

批障作法)) svn' 1 0048 等中规定的方法i.tt行评价，每个 ICDA

1:r段评价得出的剩牵强度最小aüJt段严重评价级别为该管段的

i吐终间7价结果-

6.4.3 开挖"，t虫IIft~且不在本评价方法范1.1 内的管道外些腐蚀

一 LI



应)J耐甘l等其他提~腐 jlJ\缺陷 ， 应果月1其他相应的方法评价.

6.5 腐蚀原因分析

6.5.1 M!据山 11::险制与评价约果，坪;fìTjï评价资料 ? 耸忻浩

成付ill 内腐蚀的主亚 原因 . \1 对 主要埠'即提出 丰íl !茧的维{户

也议。

6JI 闽接评价分级的修正

6.6. 1 如果直接评价结果与 101接评价结果不一敛 ， 应按本标准

第 6.3.3 1持的呼价结果惨正 i在 ICDA 1'1'段的问接评价什级 (见本

标准销 5.3 .1 1J'd 0 



7 后评价

7. 1 目的及步ilI

7. 1.1 日评价的口的是确定Nì干价时间和评价 ICDA 过院的拉

体何性性。

7. 1.2 后怦价阜骤也衍。

[耳抖'价时间的响应。

2 I CDA 有效性评价囚

飞反由1 .

7.2 再评价时间的确定

7.1.1 百I假据本次调茸的管ï11内腐蚀程度且腐N、速率、维修程

J立以及什股腐蚀性非的n再评价时间.

7. 2.2 flf使用下列方法之-峭宦管道内段腐蚀i草率

l 通地-定时阶l实际测盘被评价ff段的管道内璧最大腐蚀

川市、叶n实际腐蚀述率固

2 t!i~三标准附乖 A 的I~定调查腐蚀'!-}--:孔悄况攻进行1'l!ill内

I干脆腐蚀.性挂片试验 I1 且耐性座率团

3 恬本际准附录 B 的创定测定1'l:ill内腐蚀应书.

4 缺王被w价管道的实际腐蚀速率时， uJ杏考果用相同fr

M 阳近自由协，环城的管迫腐蚀速率1&掘。
5 缺王被评价管草的实际腐蚀座率时百iJ f1i f:Î'迫实际 E况

草叶业血行行业际j佳([71<腐蚀性 1'-'1 i试方法)) SY厅∞26 等的舰

;;ì: j韭lJ'实验室院拟刷蚀试验 ~'I 试管道!蹄蚀i主才二.

7.2.3 ~t段的事'1企吁命 11' 1占南l ìI乎怦价时间的确定.

业1节逝的剩牵强度(怯本标准附录 F 计算)大于管道实际

- I.~ -



坦 nlCJJ日.1. 可按 F列第 1 ~iI'n:j t剩来/'i命 .

i 剁;í\革命叶lT.

特段的剩辛 " 命应为 H'J品问 L-的较小{且
1 ) 智段注于1)剩 Vi命时. Jt剩牵强Ilt尊卡吐;际耻大运t i 
的 L f1'1E.lJ . 'H~ 111 远 11: !J法进行i!')1: .

? )TTl韭i主，11 剩命.J.r命时 ， dlf=80%" 

f:f段达到有命 a-t腐蚀坑MXj际且也制向扭t影民皮书l环 r;'Ji~

届 1， I.!t t~公式 (7.2.)- 1 ) -公式 (7.2.3-3 ) i t-rr 

d，=d刊， . 7 17.2.3- 1) 

L,=Lm +2v' T (7 .2.3- 2) 

C卢C+2v' T (72.3- 3) 

"'巾 d，一一丛到制'" 1i命 a.t1M !'MtAlJd州再度 ( 111m ) I 

'-，一一达到剩命寿命时剧目~tn:朝11向投影长度 ( 111m ) , 

C，--j占到剩余#命时腐蚀坑环向投影民皮 (mm) , 

d.一-~~测1由他坑J，lX i'.i.l1c深度 ( mnü I 

tg，一一实恻腐蚀tJ(轴向投Ili托皮 ( mm ) : 

C 腐i虫坑环向投影1\'Ç }jt ( 111m ) ; 

俨-ffi且公称坚!亨 ( rnrn ) I 

「一腐蚀炕E~大刷i也.ìllii.t~ (111m! :i lq ; 
T-一啦。幸存命 ( 11'1 .

2 M l'N评价时间应取剩牵阜命的-半.

7.3 I CDA 有效性评价

7.3.1 应对 ICDA 有效性迸行时'价.

7.3.2 可通过直接检测得到的内腐蚀程度与 ICDA 间接价测确

定的腐蚀程度的趋扣1ft耐I ~Ë ICDA 的有效性.

7.3.3 战斗S标准第 6.2.6 品Eti韭押的有敢性险验的R 挖 4. 确

认 ICDA 的有 吸性.阳且在现与上i1.: ICDA 评价如果 MI 吻合 1

11 



则者明 ICDA 有效.

7..\.4 跟踪 ICDA 坪价的自效性，

投 ICDA 评价纺操 . 罪取维修维护-tttlillI后在再评价时间

阴阳IIr句 ， I~腐蚀穿孔次数诫少，则→枉!别 ICDA 有效.

7.4反 馈

7A. 1 每次 ICDA 评价后，应且时归纳反\1~评价巾的相关放据

和信 息 、 刊为本 i干 1介结果的改i!t jjl ì)(叫』陀人将来的 ICDA 中 。

匠馈的:t要内在有

! 1\可接捡测结果(见本标准第 5.1. 1 措) ，

2 直!}(栓在中收柴的数据(见本标准第 6.] 节) , 

3 1'ri且剩牵强宜评价 腐恤原因什忻(见卒标准第 6.4 节、

南 6.5 î'í), 

4 间接评价什级准则的修正(见本标准Z!~ 6.6 ï门。

5 I CDA 过程且古法有放性的直接检测(见本标准第 7 .3 .2

4丧、')l7.3 . ] A',), 
6 同伴价的安忡.

一 l西 -



8 单项评价指标

8. 1 介质腐蚀性评价

8. 1.1 什质腐蚀性伴价f查表 8 . 1.1 的规定进行评价.

表 8. 1.1 介质廊蚀性评价指标

1啊什挫 i'l
1胃 目

低 校~， 严~(

平均1耐性‘串 < 0.1125 
{m叫 年 1

;.;. fW25 -< 0.11 :> 0.12 -< 0.25 ;.;. 0.25 

点蚀事
〈 也 13 二~ 0. 1] -< 0.20 :;;. 11.20 - < tU8 :;;. 0.38 

( 111时 年)

It 以两项'1'的统严~，约娘为准.

8.2 曹道盘属腐蚀程度评价

8.2.1 '1":'迫盘属腐蚀程度评价按裴 8 . 2.1 的规定进行.

表 H.Z. I 曹垣金属届世程度评价指挥

,\' 蓝 | 严重

... tv - < 15 I :,;. 25 - < 50 I 孟 50 -< 削

一 Jl i



9 报 告

圳川 {j! 评价 fnJ 接惋ll'J 与坪价、直摆检测与1平价、后 if 1ft l.'l 
tl'l<'灼测，评价报告.所有怆测、 ìf价拙作，gι须n的.

9.0.2 j预评价报告主型内容应包括

1 战本标准骂~ 4. 1 节的I~定收;ll!的资料在l数据-

2 再个 ICDA 11段的范围且特点.

3 检测1r法&m:择的仪器a

9,11.3 ruJt&检测且怦价报告主要内窑应也招

l 每个 ICDA 管段起点和终点也说.

2 俭测时间和天气状况.

3 间使检测数据(且本标准附草 C) .

4 liiJl韭评价结果.

9.U.4 J'lIJt检测与问吁介拙告主要内奋应包~li

I H挖前后的敛据来蚁，包括且撞检测jT'P，ι 点确定的准则

阳他~!. m以确定其他可能在生腐蚀位卸的数据.

2 位削L\tJ的数据者(见本标准附录 。 附录 E 附'" G) 

包JMl'E点的管迥腐蚀位测数据. 'i1i自由协总串的数据;ff o

3 节舒f，涩E哥和剩自剧IJ8牟飞 f强虽皮 ji

战制协伽l斗>L&!拈t古与阜斗等宇.

4 腐蚀原因分忻.

5 任何选n棚外JfI艺位置的原因i己 .. R. 
6 怦i1\腐蚀维护毡议 fï集. t措施.

9.0.5 1;吁 吁价的挝告I~ 1.￥应包捕
l 确定的腐蚀1!Jj串的• 

.2 ， tf!于价时间确定的lTiι 1<结呆.

17 



3 ICDA H'价 Ji ì丘且结果有他性的评价绪也-

4 对 ICDA 问 Uil于价 1ft则的修 订结果.

5 反i由.

18 -



附录 A 日常管理调查

A.l 方法概述

r\. 1.I ~宝刀法提供 f附上ø~~汕且J/(什 lifr钢质'tt边内监腐蚀与防

护日常管理调查的具体内桥和要求。

;\.2 内容及要求

;\.2.1 应记录tr道 H常运行在放(如温YJ'压力 流位等)腐

蚀'11故且继恪忻况 . IPj'(人本标准附录 F 的表l扎

A.2.2 日常调查项目 、 方法且调查点应符合表 A .2 .2 中的要求.

极据调在数据分析介质中各项化学成叶与介民腐蚀i主 l宜的管线

且流舵的变化规律. 绘制变化 1111 线 r~ 分析什质腐蚀因京县级

i咀刑的现场应用放果且闭伍性.

表 A.2.2 日常调童项目 方法且调楚点

1;-: ~; 明l'i内沓 i剧直Jnl 调查为法 唰1'i点

前'嘛'立合报 S Y厅 5~2叩

一回fι眼含Iil s vrr 5319 

管ill 优化吻合'" s vrr 5329 I I 联合站内不同日

水的米饭址 4
输活 '" "浮困体含1量 svrr 0531 2l过捕后$
tr- Mi: 介

3) 槌Ji::.Jìi桐 ，
"~外 质 刷生rli (TG I订 合 ，~ swr 0532 

4 ) 配 IKrr飞Hll! l 管组
分析

哇且Hbj(井口锦陷盐坯跟随

(SRB l 吉4幢
5\'月 0532

铁离了计惜 svrr 5329 

一 山一



续袤 A.!.2

序号 调盒内窑 团在项目 叫去方法 明丘tF

氯离子含凰 syrr 551.' 

幢幢盐合用 svrr 552.l 
1) 联台站内百同河

" 
悦般很离 F含最 syrr 5523 岖的来自E址 E

介
2) 过 iæ后 E

坷.1]离 f含，t sYrr 5523 3) ìtA<革响$

管il!
质

"配"间出口管1:11
偏远

pH 的 svrr 5523 
扯且ttt;*I~口

介 l!fi s vrr 5523-
成分 总矿{忆lJt

2侃)6
分忻

水含世 GBrr 2刷J

汹 钝离子含量 GBff )87 1) i'曲井门 t

介 2) i 1-11站出口 s

质 结合优 Gßrr 6532 .')联合站出口

殴(也 GB厅 264

级蚀耐性能及配伍性 日'厅 5Z7J

化情纠州性能
*~'刑性能及配伍性 SYfl' .5且啊1

, 
放配伍性测试

1UJ>j剂性能A配伍性 svrr j而73

除'随剂佳能及配伍性 svrr 5889 

11 片法测介质响曲创 svrr 5273 

3 介时，"晴蚀性
性片肉与相应的介

瞬时腐愤速I[
线性 i豆化或屯阻 质取伴点资
陆将幌述方法

iU fft' iQ~W事

4 ，，~副r笋般 Ib JJ 缸什 IJ:(I/，<悻.'.'!.址

1边也

20 一



盟裹 A.2.2

I( 1; 叫 fi llrf; 响1!1:量 H 曲血而世. 晴 1， 有

内防腐E二位阑

内防幽胆相"'

~咀内肺腑YA I!; !VJ腐M晶纣，也

5 "内脑蚀状况 +:1'1、准附址 日

监陶 管<11 1句腿蚀状况外嗖

管础内胸烛深度势

属蚀产'句分昕

~id'尊蚀穿
。 il 没继修"也

，企

A. l..\ ffil!内丹质腐蚀性挂片试验 何水什质中的战短桂H 试

J盹罔蚓为 1 个 - 2 个月，原袖什质中的Jil短挂片试验))，J 期为 4

1、 - 6 个月. 'ÏÏ道内介质取悻分析点与介质腐蚀性调查悻片，Q

"" -y世 咛应在拉片或取片时进行什质 ft学成分付析.

A.1.4 必要11.卜 "1将介质取悻做主内介质腐蚀性更深入地仲忻­

A.2.5 uT赔本际准附录 B 的方法ill行管迦内防腐层及内腐 r.Þ.状

况的监测.

A.2.6 fI常明rt1r每半年进行-/)，: i平价 ­

A.2.7 旧址iIlJ丘数据-1m挡.

:!I 



附录 B 管道内防腐层保护效果及管道内

腐蚀状况现场监测方法

n .Q. 1 本方法拉罪lfJ将试验管 F短节安装在管道上. it跨路旁

通告的办法 在革中断生产的情况τ监测管道内 l由国~r;;保护放

果及 r1j 1M l'i\状态囚
II.V.2 j监测装7f凶按国 8.0.2 (II~脱定。

2 

L向二白

-
-
-
4
巳
A

3 

固 8.U.2 监测在置示意图

! 、-1. h. 1一- ~\tj( l , ! 普通'11 ; J-主管迫 : 5 成验'tIí'、lf1'i

B.0.3 试问且仪;m

! 试件管 F垣节 ;n且~.i:. ~14I、内阳!由层与主TTAE一

致、民}JiJ~ 5111 , i'oJ端安装挝、兰，制品两节.记录试验甘 f短节

编号、内阴阳层啊'提纳构抖1见厚度、计孔，施工工艺等.

2 咆 ，kl盯在!;;; f咀输出电压大 FI川:X)V ~ 

3 防腐层测)孚N.: -r.t程 (0 - 2) m川、(2 - 4) 111111. (4 -

10 ) n1l11 ;梢J主: 0.0 1111111 0 

一 " -



4 千付1k 梢!且 0.0 1 rnm a 

5 超声测!早仪扯程 20mrn: .f/W:r : O.[mm ~ 

11.0.4 试验刷刷为 1 年.

11.0.5 试验ti去呢

l 按本标准回 ß.O.2 将管 F短节、旁边管、削门等去告

ft 14TTjEL Ji;安装工艺要求应与主管ill- 致.随后测试安装

。旦或其附近占管道内介质化学成分(按本标准在 G.O. \ -6 和表

G.O. I 斗中炖定的测试项口和I!í法的要求 ， If记录出验TI F短节

哇革的日期)。

2 峰时;验 ml 阳l要求取 tH l"û: f短节 。 打开阀 fl \ 和 7. 并闭

IN川 4 刷 6. 卸下试验管于钮节 5，换上新的甘于短节，打开阀

i' I H币 6 ，天|牙l阀门 l 和 7 ，

3 庄Jji(下的试验管子短节上截Jf'{ O.5m 1'f段井剖开， J'Ji现

行行业标准《钢质管溢血 li~罐腐蚀评价标准埋地钢质管道外

腐蚀直接1平 价)) SY厅 0087. 1-2006 中耳~ 5 .5 . 1 ;挂- 第 5.5.5 ~ 

市 5.6. 1 拮~寄~ 5.6 .4 如且本标准附录 E 的规定对剖开的节段进

行怜棚。 记录检测日剿 ， 检测在位1吨，内防腐层抖现.厚度

íHL (敬盐 lk 位n) ， 新结)) . 盘 li<l内腐蚀部{豆 类型 iltl明 ，
1{jS i!lt j'1、物的什市、 厚度颜色结构、坚实皮、成分盘属腐

蚀"'域深度和1尺寸。
• j直卒标准第 6.4 节的舰在xH.f迫内阳fj/自层仰护效果且 l均

剧性状况迸行评价.

11.\1.6 试验报告 :

l 管线运行资料 包括温度。压力、流速且4\1.川的 怀剧'防

!同约市I Zó 际等.
2 试验时'始记录资料 旺i叫引仕第 B.O.3条第 1 ~在且第

R.O.5 品销 l 款.

1 试验站罪责制 见本际准第 8 .0.5 品销 3 款-
4 I于价且什忻.

- ~:~-



附录 C 麟变电磁检测l方法

C. I 方法概述

c.1.I 瞬变电磁惋测方法是鉴于瞬变电磁原理，用不接地回线
向盘阀fT迫在送一眈脉忡磁场 用接收回线恻ß三次涡iJii磁场

m据不同规恪 材质的管道瞬变衰减特征的差别辈检刚平均管

壁威部率的一种地面检测子段.

C. I.2 瞬变电磁检测方法适用f单恨埋地金属管道或者*平问

E巨大于其2f百哩!深的平行管道回

c. 1.3 检测中应注意瞬变响应值的观测精1Jl' ，管体电导且在啊!磁

导率 电磁干扰l~lJl'等因窜对险测准确性的彭响.

C.l 仪器且要求

C.2,1 瞬变电磁检测1)法通常罪用的检测罩统包括传感器、数

据来JI!指控制单元三个王耍部什.

1 I告感黯包括世肘]hl ll:有!接收 1 1\1 钱 ， 用于实现瞬变 IU磁信

号的发射与接收 -n~宜采用万形国 ，.1.' 也币r :j! rll l!ll形国线或

钱l轧

2 敛掘斗214:器 11 1 f激励、来挠。记录瞬变电磁II~信号，应

使月J~敏应商 j，l下抗能力强性能稳定的脉冲瞬变电磁仪作

为数据**设品.接收机叶辨率不大于 l μV ， M小罪样问阳为

l ps 在射w且流测盐梢!!t为 土 I u!o. 

3 控制单兀 111 f控削敷衍果且器和传感甘苦的 L作， 一般白

具有现场数据收录、信号处.fIU . 解挥分忻以及阳牙、非功能. 蚁

据解释也可m罪换后处理方式.

C.2.2 幌变电战检恻川、采RJ"接触式 f;"j 啡时t (T， )→主收

- 2 1 



( Rt) 叮式，可l&ffl If[叠囚线菩yt、中 L、回线装置{且由1 C 2.2) 

旦Vtl也形式的装置.

" 
巴

T、 T、

{均可由每困线电全世 Ib)'1'心回绞雀'世

固 C.2.2 嗣置电碰检ill:it射 IT叶 接收 ( R.\: )景置示意固

C3 检测步骤

C.3.1 瞬变电磁检测步呢且I!'I C 3.l o 

C.3.2 确定俭测方案 .

l 确定险测方案之前，应搜集待检管迫的管径、!韭厚非相

且资料(见本标准苦 G .O.I - I I . 并进行实地调查.

2 每个 ICDA 管段(见本标准第 4.4 节) 应至少选拇-个

营坚1'-'度已知点作为该段的电磁参数恻定自(简体垂数点儿|日l

- ICDA 管段应设置和I ;j! ffJ相同的检测垂数 应使每次瞬变电

脑怜测管段长度一致.

3 恨据所月11立 ;桔的技术性能以且数据处理方式确定敖据最

丛与吐理的梢度般情况下应满足险测误差不坦出土 5% 的要
求.仔在电磁干扰时 可通过试验确宦满足险测制度要求的抗
r- ttnt lÌÍ!!与拉伯果J1! lJ式。

4 根据内电腐蚀影响因幸运?于历史 维pj斗èJ:量等资料 分

忻内腐1'1特征.fjJ分布规伴 ， 确定检恻点i'"J距和11111密检测占位置。
I ) 叶 F根据管道 1'1 常管地阳;Jj1收蜒的管道穿孔且泄漏

hEfi腐蚀性等资制判断可能在生内腐蚀的行段， nJ tlè 
25m - lOOm rnl N!l布世测点il1'1于4均TET壁厚度检测.

-:!.日一



管.iß!t1 笑'陪 tH;ïß
(也..f.tr.:1l耕4 . l l~ I 

略4崎智~:"'度
，~本标准第'.1 节)

ICDi\ 分口(，;.{). 5电均调f， 街H~'~思 ((.J 交始

'.耐 1I! ....i台阶飞\ 再
{兑，，~、带硝c.JA条

都JI削

• 

'1'均管气Z磁例但

图 C.j. 1 酣E电瞌检测步骤示意固

- 26 -



l ) ，11'附庸{保汹) 1;，破损、缺陷点且Jt阿侧、阴极保

护史性币11位、杂放电流干扰显苦地段以且怀院内腐蚀

较严甫的管段应布世1川l 苦;恼削侣。弯 J、4接头阳侧

t!ll介质明报变化处 1 环崎因，<<明显分界址 、 第τ1r

破坏顿世处可活气布世1111密检测 tf.

3) 必要时可进行全覆盖 (点距不大于被险管道哩!深的 2

情)检测-
") "T根括l;管ill运行 1í要求i1l行抽检。 相l检 11-1需苛血检测

他it的代在性.根据内腐蚀lIiLfoi囚者 也i届破裂记

录 l 维修!1!i唱记J*哼资料过f行忡忻1 判断内腐蚀z可能

.tl 较大的管段，检测位'fit宜市j!t在内腐蚀可能性较大

的特段位世上.

5 瞬变电磁检测方案中应包古测点位世定I立恻贯的内在 1

'1，&定位1\\辈应币大于 I nl . 

C.J.J 怆剧与李数测定
l 芮先使用~['f绞探削仪在明哲边跻由，市rI检测点.俭训

内应避免而iytE棺近强干扰源、强磁场、 ïl盘!国干扰物的地方.

怆测且应市市在管道正上方 偏差不应超过管ill埋谅的 1 0%.

测吐芹记吊每个检测点址的管道理深.检测点市Ejk完成后，确

哇!直;施瞬变电磁检测的最大坦i轩 - 般宜以段大且!深，}.J f专&~黯
q. ，c.、t:管过2轴线的距离.

2 在检测点上安放传感器.传感器巾l..j'IÆ检mj 点，如:持

1，也和中心王喃道轴线的距离与确定的最大埋深一致 叶使其
j'l面勺竹i草书Ilt盖平行。时斗距)[;1"1线 ， 立使lt一组边与管ü!走
II'J 'I~lr .. 

3 咀涮 I'jí[ . 应盯先枝叶测点号是否正确，做吁野外ìc~ .
叶下忧的况、问国盎照物及测点变化情况应详细记;A. 使用脉
冲瞬变电磁 I~ 月2MJ数据时，要技H11相应说明书巾』捏在的tl;骤蝉
11'1且据有!附阀设备.

4 [.侄 d.: 确地JH直在:射机应收 fll. '!l射接收lill t~ 啊! 电
- 27 一



i盼、 g 每个测点至少l主 JH U测试 2ikL，如果 2 次测试敏掘的相对

误茬 '1、于 3%，取其 l'均值 町 否则应可f新~Ir.t.

5 'f通过提高信眼 tt (也括增加i激励电流，收 宜磁靶，

增大选IJIII!;虫虫草手段)的办法l!1J制电碰干扰.

6 检测中如lJ由故障 陀且nJ查明原因，11'回到已侧过的恻

点上做对比检测 确认正常后Iî可继续t作固

7 1E垂数点 t用 j也卢恻厚 I~削~~~壁平均厚度时、应使测

lít 飞::.均匀什布在 2h+L tH.é范 n;l 内 ( 11 为传感器巾心主管道轴线

的距离 ， L 为世射回线边t~) . 且不少于 30 个，

C.3.4 敬据处迦扯分析
l 应且时将现场所采挠的瞬变电磁数据传送到 11 算机中苞

理并保存， I均在包括:

1 )被轮t1'湿的编号及属性{埋部、 胡质管径原始堕

厚、输送什质)等.

2 ) 险测时间 检侧点母、 四线垂数、世射频率.在射电

流、响应 IIÚ线等.

3) 检测点 GPS 记录可/或大地坐标， 垂数点实测管堕厚

度记录等.

4 ) 管道沿线地物、干扰源记录 照片 示意图等.

2 口T;f1用温当的方法或专 nr软件计算平均管壁厚度， !f按

公式(C.3 .4- 1 )计算平均管堕戚薄亭，结果记草于古 C.3.4 中.

- 原始~(~.电!平Jlffl'[ 平均'lBWI'l'检测值
'y均付唯毗mtF Y100% 

原始1.1-世厚度值

(C.3.4- 1 ) 

3 瞬变也磁位测应m:行重复性检测.

- lH 

1 )重复忻价1剧点应均匀升时， M异常点、可疑点等应-ifi

t飞近 fi lfril性检测 垂直性检测点数不应低于.f!!，检测

点数的 3%~



f 也j

表 C.3.4 嗣直电醋检测结巢记录

向1咧础场/管ill

fff? / lf1.!ltî堕11 φ ( mm ) ，___ 阳的

!:ti~JU .frill 年月 LI

怜测点fiLN. "均管 平均汗哝

ICDAR\j 价测点'} 哇1?， J't ，""胃 f

n使 绞}霆 (Illm) {飞)

由洲人 i←→→-一一一 审核人←一一一一一一

2) 恼削误差不应缸出土5%0 超:1.:土 5% 时再增川且检

刚在数的 1 0% 迸行重复性检测.如仍超出 土 5% . 四l

检削结果不可信.检测 GE差应按公式 (C.3.4-2 )叶

鼻

c = 土 l茹(17:11叫 (0 .4-2) 

式吁 c-一战测误差 E

N-一垂1m统计的重复性检测点数‘

/，--第 t 个测点平均管盟厚度原始检测值 z

r 一-第 i 个测点平均管堕厚度重复检测值"

<!9 



附录 D 超声导波检测方法

1>.1 方法概述

0. 1.1 超声导i庄 j" 本是Jj! ~j It !"~ a.U1 '"激监低顿也flgi应当低

频超卢i应沿竹(\~ f~~捕中遇到由，!也 可头或缺陷等约构l.f征 lI .t会

在世反射时，~宣传感拇指头Ffr接收，经过专业软件付忻 "1 得到缺

陆的定位和l严1fr缸tft罕{击 12. .

0.1.2 超声导i庄 E 作原.IlI!

超声导披上相li敢监 :H 1Jl转说 ， 卫 l专插在要依赖干78脏的频

*刷材料的Jí]. '-立.在碰到管边坐I~[世生变化的位忧 ， 一定比例

的能1Jl会被反MI'!I!革是.直到 kthliì'ilt完毕.当遇到管道的特

征时(如环如缝、盘JIií损失处) ，阳果连些特征在管道同向是

叶林的，反射植的披盹滥均匀地反射l哑l来产生对你的反射(;J号，

且示为黑色 1111 tJ< (见 l盟 D . 1. 2 - 1 1. 如果店些特征足不对林的 ，

如同部存在腐蚀非.由于人射阳1曲的反射趾生丁悦>W换，在

产生付称信号的同时汪会产生不Mm，的信号 叮 挝，王为红色 IMI线.

-J111仙似也 纵向披

圈 。 1 .2- 1 祖声军事渡主你原理圄

- 30 -



在进行数托l;分析时. 只íl，j要根据~特征处黑色与红包信斗

iEJE的比例 ， 以且 (1 平同频韦 .，Ljj:宽 声说信号的特点，就，，)

叶忻出该特征的性J!}i: 严重~皮非信息(见图 D. t.2-2 )~ 在ü'

I直到、向上超声导 ilii探头均匀排列 使得声i庄肝白边朝11 向对称传

描 整个管ì!î堕破15i庄的运动所激励 从而实现对整个tì' 体的

1000/• 检恻.

J 

'" 岳飞、

(n! 1 

" 。

(11)喻蚀

圈 。，1.2-2

0 .2 

(þ) 

i叽色仁; \; 

乡。 IIHI 

川同NI![(f，.)

(hji'I'饱

超声导擅跑据分析示意固

超声导液检测布点

n .2.1 应t!i本标准第 6.2 节要求确定的直接检测探坑1-J赵声导
榄险削点，也可根据管迫运行方要求选点检测.
。.2.2 怯 l哥 D. 2.2- [ 要求在探坑管段两端古远的位置放'.'1.超声
导i庄传感器t~头环‘ 进行管迫腐蚀状况的检测 ， 记录管III结构
特征(法兰、 僻缝主恒 、 弯头等)的位'J~l-. (见阁 D.2 .2-2 ) • 

- :31 



(tIÆ:Ji!;'J 

吁i皮悦i'!lt秘，，(且EEZ

马r iJ院检测惊:t. {~L'i'J. 1 

超声导班探坑内植删示意图固 0.2.2- 1

导汲传感器
保头叫:

支撑

"蚀

如维

尉蚀

'~~* 

也向导i皮
捡测主机

烨岛是

"娼

" 
"蚀:

一险测距离

" j 

"
宣
部he
g

弯头处坪岛m遭. 

』中μ 

也
At-

­

f

il 支摊

a 

!'i事器仰头研位置,b, 

腐蚀

超声导渡枪制管道结构将证示意固固 0.2.2-2

:J2 



。J 仪器和要事

))..\.1 ;ffi卢导波检测的 E要世梧刮起j卢叶 i庄险削系统 ， Il!.缆

(1，岱附mg，. 侧)!}.仪略 .

Il.J.l 且iJLY导说院测ff"统山 芝个主要部分组成 传感器梅止

岖，h 叶披检测主 fJlfll 'ß i己尔也脑.且传感器探头应足iti '11 -r- \li 
"ft价i且价测的特妹探头 所(f届声导波fJ LJ 的激在 tll接收阳在

也卢吁液检测生相l' l' "1 动ill'行， r~ flË应 r' 1 低 II!lE可元也 lul也提
11\ , Ji' j且过 USß 接川 111墨j'11个人也脑 . l'l@控制 。 134去址JII!和

打l -;'j-完成/il111I相关软 (1 来ill'行应 H1ï快出的快测倒式 jf纹

的，由态扫频峪策11;增强非功能.

0.3.3 t~测远用范朋

'拧ill问质 抖类\HJ!lì1t材.
TTi直惊动 管道振动频率不大于 35kHz.

付12范例 tr佳女子或等T- 50mm o 

刊占 (j 空间 管迫环向应且有 200111111 常间 ， 以便 (~感瑞环顺

刊t古 (E管迎上.

0.:\.4 段都要求

缺陷轴向定位俏皮 士 I OCh11111 0
~陷坏向在位树皮 士22· .

'ì~ 堕愤极丽损失扯的精:ll 灵敏度 注 30 ••

D.4 检 测 步 骤

11.4. 1 怆恻流程」ι阁 0.4 . 1 0
O.U 怆测 11， 晶

l 剧崎阔击

战自í l1' l什(且本际l佳~; " 章)叫』收u!院测管段的栩是听料 .
叩 11 iñ H 质、问棉 (1rl世与监厚)以且仰til~型 防腐( (, !i!JI 
!，:拍构 111 耐恤控制的胞、 ~I! ií!年份制阳 111 J,('}i! 运行初到L 陆 1)，
'~ 吨怕况 Jh!!行剧场圳市 . 编制现场位削lJ亚运且流耻，

" 一



攸据质量 、、、 严?

蛙~合格

是

|刊刊翩而帜损失伞 |

图 0.4 . 1 超声导渡检测lJIt程圄

2 眩摒 Iftf.，

险测fJíf ez ~H王朝L. Il!.缆。传感器探头、宦1已~三电脑、 ，' 1 厚

仪等峻测且辅助i韭备和u:具且f行测试 rÌÍf检查 ， 确保所有设íi\处

于完好工l兄 持古险iiru要求， 院查1" 1容包括

- :14 

1 )对主机进行革统检查.包括系统状况和中1l部电!il.

2 ) 对电缆进行检在.

3) 对所选传感器进行梳头安装 、 芹进行状态险查。

4 ) ，，1电 l己本电脑ill行检查 ， 包括软件和1 军统咆盘 使笔

记本电脑与主机进行连接 排进行软件测悦和I Il!拟

俭菇。

5) 对测厚IU，其他辅助设品相T旦进行检茸确保其灶



F究的fT况捂件.

3 其他IIU古

准备时"也声导i庄检测 i己放丧吗(见 1， D.4.2- 1). "岱边缺

r.fi iè)~ 击 " (见表 D.4 .2-2) 和相关记注工具(照相机 信号"~

非)， 根据现场.m况画H管迫示意简I剖，对检测进行记录.

表 D.4.2- 1 超声导擅检副记景表

归自测 y!i场/将近

由测入 汀，核入一一一一一

表 D.4 . 2-1 管道睡陆记量表

q~} HF百啊 ;]W虫: 1"> 也f，j， 缺陷特征A位i'l't&i i主

战测汕J苟 / 臂道

!:\U喇人←一一一 :啊!主人一一一一一

0.4.3 检测 z

l 挝测管段的开挖

怆阑 11 炯

对确定的t监测轩段测试点进行开拒 . 使管底直冒出，以便怆
侧. Jf桂段I>i度须i军干管nf 2Ocm ，开挖段k度宽IJ[均 1;<不小于
1m ，适宜人员现场撤i忆

2 梳头安装处管道防腐层剥离

应将探头安装处的防腐层进行去除， 去除宽度应为'20<.'111 -

3(kan
o 

3 且i向导披{军头安放
性!时性价恻 1'l'边的管 1;'选1&合适的也卢导i庄探头，将且安

35 



攸在1世l 除防腐层的t1'迫位附上 用连战线将f草生和l导波主机连

攘;r. M埋J也特道怆恻 IEì:tE探坑内附侧仲)) '1且行和'ii'( ，以消除

测试日区.

4 越南导t庄怆测

应按~又怕、 IIEJ号1 0 . 2 . 2- 1 苦卓安装探头.叫 ill行起i声导 i庄检

测 、 1己，il'éf道结构特征管道腐蚀状况 lJill哇!平等衍 .0.. 完

整记址检测约束以lJtìl 挥机什忻 l中价使用 .

5 数据J且世判断 ζ

惋测人员应在现场什析判断数据I!Jj:i量 可 如果 4、台恪应 iT~新

进行数据果架。

6 超声l庄验 i~: , 
应使用越南t监测Jr.tfîU.x:.eí-其他险测手段对腐蚀和异常 lil 哥

的缸l:rilH'T检测验证 以供评价使用.

7 现场1己祉

填写表 0.4.2- 1 职1丘 0.4 .2- 2 .

D.H 数据处理 。

根据所果UH立j(õi刷刷场外忻验iíE . i.l';~1I什忻后提交完整

的险测报件。

0 .4.5 检测现场恢复 2

M检测现场进行恢复，包衍防腐j主 4民豆、 开挖段 t万国填

平.

lb -一



附录 E 管道内腐蚀深度和面积测量方法

(截面/网格法)

E.I 方法概述

ι ).1 伞 If?f.是M'l 主H际!Jc内埋地管段腐蚀状况的厅法.该市法

址。被11Y1'甘段上均叶7测在t截而 在每个战而上市设恻.r，~，~ 果用

植卢i庄测!乎 I且 ill行恻置，选取其中腐蚀较严重点 进行 1直腐蚀

产可[点的深度和尺 f的l可格测盐，测j，J:数据用于腐蚀管i且剩牵
强11[(1甘评 1什.

E. l 仪器及要求

E.2,1 束时扭声i监测厚仪对管道堕l乎进行和l)j盘 .

E.2.2 超声说渊博仪的探头直径应不大于 5mm 测量FJJ度不大

I~ O . l mm 削厚仪宜带榈古d二常揭示.

E.3 测 量 步骤

缸瓦I 戳凶I测J\\ ，

恨据现场 t仔f迫腐蚀状况 探坑管段陇[丽盯问距r宜L不 k 争于卜
2[ωXI灿h，川1

现场庸蚀状咀且足行d管111皿埋ffi人员经验进行4不f均匀市点或均匀布l内T.
4平t均仁匀]市J点y的厅式可为 而向介质i梳旺司动J古向?此4岱T顶 (μ1 2 点宇l'们1) ) 

斤怡逆H时I什顺序市丘 6 个m削l 任 恻肌.#.昕处位置为 l口2 点轧、 9 ，r，氏飞 7
ω点l 且吁韦1仨主 6 J，点!且l 、 4 内h、半 3 点. 阳 i阁盟 E.3. 1 所示固
:fZ El11 也 J毗鹏I~xt每个截面上的 6个忧行超卢酬

" 



" 

9 1 

7:30 4:30 

6 

回 E.J. I 植声擅测厚布置圈

E.3.3 1咀据各耐而恻白白(J i啊!什纺m 筛选 111 ~、少 r 1 个腐蚀较

严吃的点进行网怖活测111:.

E.H 网揣测盘

! 咱个腐蚀缺陷的网揣测lil: : 

以'I't 1.丰腐蚀较严重的内作;曲'1 1.(;、点，在中仕点 L. 1'. 1<. 
1 ，各刷l'少于 5 ;匠的!，? f!î线组成网恪纯 1呵恪线阳l i'fj 1'Kf 
IOnIl1l.用也占破测JiW测 ft每个Zli.的管i1ì剩牵唔I'! . 测情放

如指1< E.3.4 ill行 i i.:.. "*‘耐i应确定眩l司棉区域最小的申l牵啊I\I.

2 事个腐蚀缺陷的1"1 怖侧 I~

I )如l斟腐蚀区域轴 I t1llli含量距网恪地绵不足 25mm. I盖在

1吨恪边络维续h\l， .j环向网棉线叶测量 . Jï主距离网怖

边缘 25mm 内没有腐蚀缺陷为止.

2) 如果腐蚀区域边缘坏I"Ji~网格边缘不足 6 fi南 ~.!t￥.应

在网格区域边维继续加画铀向网恪线Jt测量 自主距

离网恪边缘超过 6 附竖ßf内没有腐蚀峨陆为止.

E.3.S 腐蚀区域深度和尺 l 的确定:

l 段大腐蚀区战部陋的附注。

以该管段般而测点渊明; (I'Hi， )c fl'Ur回整作为原始堕厚 ， IIJ 
原始叩J!I-腻击挝小的利朵呗~l ， ~Il J!液问恪民域的Al.k ll哥们1l区

-:~ -



Mi'\U立 固

表 E3.4 坦声搜刮厚加雷同格辑记景表

11咱怖间距 mm) 

中心点

哇)0)， _ _ _ mlll , T mm 
• 阳帕 二 二

2 由他民坡尺可 I的确定 :

1 )以原始壁l罕乘以 90% Êl'眼去 Imm 的 Ji) k值作为腐蚀

边给堕tt:;t f血的基准，柯'nJfJ到 O.lm l11 ，以此确应 III腐蚀
1-'战.呆nHàìlli法在网柿线 iè咕"ILt绘制腐蚀区峻形
状.缺陷尺寸用腐蚀梳l副局大电IJ向 fl1环 "'1 1<:度占示-

2) 腐蚀l王域尺‘「
ly!个眼H虫也R陷 )]1 (J尺在网恪线吧，*世上削fit剧创\1茸战附

- :{9 一



'IT-监轴 r:可和Iff向 (1~:1!i大怔l芷 . 误茬 1~应过 1 rnm o 
事个腐蚀缺陷 削 41)区域边缘制向 1;'11巨小于 25mrn lH' 应

悦为向一缺陷。政大 i主JJr为相邻 i由蚀缺陷轴向民!宜与问距民度

之和.

相专11区战边缘环向间距小 f 6 ts:坚i早 1 1 -1. L豆问血同一缺陷.

l，lkKI且为相邻腐蚀缺陷月、向长度与问11' i': 1且主和@

缸 .3. (， i~H让注意事项

l 恻吐!早j芷时应注意观察榈俞正常指示守以获f导正确 i主

敬.

2 超 f.3 i应测htH可要求t监测盘liJS表团基本平咐 ， Jé杂物.削

此H才在探头干11盘J再表面问除黝卢阻lÎc大的偶合 tilJ 减少商慌地

i!il损失 吁施加活当压力。

3 对于输送温度芮干 50 C的付i且 ， 官罩用IA舶度的 rliìH型

稠古剂)j(提高测试柏度.

E.3 ,7 敬据吐理

l 取值ÎJ法为避免偶然诙茬 在1而法的每个如IJ.~在同一

位班主E测盘 3 - 5 I九然后取平均ælit为测试结果.测试结

果保团主小数4后两位圄

z 取1由要求 愤不同w价方法的要求 对数据近lTI叫价五

人处理后用于评价，

, I(J -



附录 F 钢质管道管体腐蚀损伤评价方法

1'.1 方 法概述

1'. 1.1 1<厅法适用于'.11 平ï 91-Jf3较平滑‘低!在 jJ !Il中的 r'l JI 腐蚀

tt! OJ n'~ 件ii!íli<\i制和低古;í}:钢管道的 Ij 价 . 4￥: /j法 H适m l- 'ifi (f 
1ft.:1:内 11\的忻j且叫tì' ill (f在较大附 11111革 )J时，则应j] fî" 号r l~. 

j-IJfi="适用于邮徨且热I:t>响区存在较严if(缺陷铜管的 !于价.

P. 1.2 月1刑事万11<迦 1-i11 体腐蚀IJ! f)ï 词'价的人员 应且如1'f沮

T f1 原则、 TY垣安全材料腐蚀且jJ学性filí基础现场府和tll状

态的醉识与测盐 il"l'l:机应 111 等知识和l能 jJ .

1'.2 评价准备E测量

1'.2.1 评价，jíj原始资料的t佳品

"1 队由í1￥价{见本标准第 4 章)中收集资料.资料应包拈

F"J~ lJi 

l 价if 坚厚、 制 质，

1 rr输什质、T. f1!lli}J 温度且l(~近一次试庄情况.

3 腐怕环境且防护悄况.

4 岱道主主行历史?如管边使用年限 m.历史 较大的维
扩~Ht修 1:但等 .

I;'.l.~ 价也内腐蚀阳域测 [ll 投'"标准附址 E 的剧定.

1'.3 管体腐蚀损伤尺寸评定

10'.3 .1 技蚀tii.栩，tf>革!盘坪定
t直iι~l对深度tk告式(1'.3. 1 1 计啊

,1= f x 100% (1'.3.11 

一- 11 -



式巾 A--\]!Ijí相反 tWIJr (1111'1 仕却表示) , 

d一一实测且f~J\J1(挝 t:.深度 (mm ) 1 

(-一竹迫仕鸭、坚!早 ( 111m ) 。

2 如果 1\ '"瓦 [00 " ，归纳-虫Il1tt!l !ð

3 如果 A ~ ::-:0%. Mm五类剧创\.

4 如果 10% < A < S(阳 ， fji本标准那 F. 3.2 岳和第 F.4，2

捂评定 ，

"'.3.2 tii腐蚀制向 l:ç IJt问定

l 后大允许轴阶J Ii: I且按公式 ( F.3 . 2- 1 ) itiì 

L = 1. 12BJD'才

式中 L一一段大允l埔lt向氏度 ( 111 1ll ) 

。一一节迫击件外fî ( mm ) 。

H一一最数.

叫 1 0% < A .;;;;: 17.5% 时 ， 11=4.0 . 

当 A > 17 . 5% 11才

(1'3.2- 1 ) 

8 = . 1一 A Y - 1 ( F. 3叫
\ I. IA - 口 5 1

2 当计算的 L U[大于实测腐蚀坑前1I向技影 I~l直 Lm On因

F.J . 2 所示)时间知二类刷出 当 L 小子或等于 Lm l11卜 按本

际准第 F.4.3 捂Wl王.

3 当相411\业坑制向间距/1 、干 2 5111111 ~.t 应视为同一腐蚀

坑 ， 1!1l腐蚀}fL 氏度为相邻腐蚀坑*度与」、腐蚀区 1(;皮之丰1 1 .

1'.4 腐蚀管道安全工作压力估算和评定

1',4. 1 幡(甘\'ff迫尘放压力的计算

当 L 小 F'，非 !一 L"i 时 VJ廿 )j ll ;f<用霄法相Mt=计lT腐
蚀'trill的生攸压}J 取附和1' l1'法巾的l1i /J 、也 It如~lå终失叹IJ; II .

1 l1'法 -

m个监þ.附'Î ([<J腐蚀t'fill生钱压 1I úl计算~式为

- I ~ 
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2 2 -= -J / ( F.4. I - I ) 

J气同卢~样吗丝马ψ吨级仿才
丫 \明确酬的大附

实精腐恤杭轴向极影挺度L.

固 F.3.2 腐蚀坑ll<测参盟示章圄

Lm
一
而

叶
L古

而
叫
而M~O.0321-主』|2+33

l 叫 D.{ ) 

式中 JI，-腐蚀管ill虫放压力 ( MPa ) ζ
M-二管i草鼓胀系她 :

。二-规定:fi}/J\屈服强度 ( MPa ) , 
D_管道公称外径 ( m01 )
r二-管道公称堕厚 ( nm叶，

L阳『二实测腐蚀坑♀11向投影 lf: JJr (mm ) o 

( F.4. I - J) 

13 



2 lT法 二

1) >RJTl J草讼 气时， 句1个缺陷的腐蚀管道'k放压JJ!茸公式

I F.4 . 1 -4 ) 和公式 I F.4 . 1 -; ) 计算.

p， 古tms inptrl ( F.4.! - 4) 

且 E击可酬 ， [叶 (F.4.1- 5 ) 

式中 P， ，-11è腐蚀忧朝I1向氏度iJ目的管ill先放压)J IMP, ! , 

P"一一枝腐蚀坑环向报带怯 lit c 计轩的 tTi且虫放压

力 IMP. ) ， 只有满足下列条件之一时才计算

p",= : 20% < A '" 5时也， 且 C >πDI3 1 或 5伊、 〈

A <; 6<凡 ， 且 C > Jt. Df6 I 或 60%<;\<8伊。 ， 且 C

> 1tDf12 I 

σ ‘一-J，1 /1 、规定四月fi强I!I I MP,) , 
E一一材料的弹性棋盘 I MP， ) , 

δ ‘ 材料的 coo 值 (mm) , 

M广-古4于断裂为学计1f的管道般胀革数 t

「一腐蚀区峻的当世学裂纹民度 (mm ) I 

2 ) 当世吁全裂技民度的计算万法.

果用算法二按公式 I F.4.1 -4 ) Æll世式 ( F.4 . ! -S )

压 )J时，商投公式 ( F.4 . 1 -6 ) ì l'J1-当量裂纹*/~"

S 
。:-

2, 

H 算*放

(F.4.! - 6) 

其中 5 为腐蚀坑戳面积，由辛IJí面积叠川法ìf.n: .

一一当损企式 I F.4 . 1 - 4 1 计怕失段压力(' ， ， 1101 ， j;项
因jjl叠加法为

轩L明白 2~ ， 则，



俑
'
ι
 

j e 
2
-3 主"、

" ( F.4 1 7) 

fi 1.2./盯< L，"~占百./ . ij!IJ 

s = 0 .8ε/而+O.25d(L..， - I . lι (F.4. 1 - 8)

ttlly 占百万./ .则:

S = 0.8d.[D.í + 0.25d (而 1.2而) + O. 1 25dIL... 而}

(F.4. I-9) 

一一句按公式 (F.4.1 -5) 汁昨失效应}J [1" 01. 公式

( F.4.1 -7)、仕式( 1'.4 . 1 -8) 111公式( F.4 . 1 -9 ) 中

的 L.， 用腐蚀坑环向投影 ~ilt取 f t . 腐蚀坑环向投

悟性 1J!'l!生腐蚀坑伍'M'迫外出售 i丹田用 }j向的hlkJ业

如强民计算，当相邻蚀坑环向间距小于 6/ 时吁 应

同 11同 腐蚀坑.

3) Mf宵ìt二的营造鼓胀jf，敖 M. 的确定.

_.~%附合式(1'.4 . 1 -4 ) 11- )1:时苦 L"， > 0 ， 则:

1 + 3 叫￡) ( F.4. I- IO) A坞=

ιL刷‘' 0. IJ!IJ! 

1, = ， / 1心l(￡) 0034(tj (川- 11 ) 

- "D!1/fJ公式( 1'.4 . 1 -5) il 宵"中

M . = .11 + 0.6怡1 ( F.4. 1- 12) 

们 it式 ( F.4 .1 -4)阳公 J' ( 1'.4 . 1 - 5) 中所涉&11甘材料
唱5



JJ 芋性能应以使用币2主生强)芷退化的材料测定.Jt险

恻古法制 F

一-5， ， E 的战现行凶京标准 4生!时材料也 1'1' 试

验珩 l 部分 '~j且试验万法)) Gß厅 228.1 的规

定测定 .

一--COD 值校现行同事标准 4盘J.. 材料准静态断型

制度的统一i式验;n生)) Gß厅 2 11 4 3 的规定刚走.

--一对 flm以测定的 COD 邸 ， 可 il!J1l J 积分斟算 J 

职付tli现rr因直标准 4金属材料 Mt静态晰却韧

lít的tJé-试验Mt>> Gß厅 2 11 43 的规定测定 I ,,{.t 
于 1世以确定)J学性filHI9材制 . uf取原始"'材相应

的的 80γ• im. 
F.4.2 腐蚀'1'1'道安全工作压力仙算

l 腐蚀管道所能承受的日小失效压fJ P~ rtJ公式 ( F.4 .2 - 1)
j.m , 

Pd ~ 2.2σj f d VD (F412- l ) 

山公式 ( F.4 . I - 川、 公式( F.4 . 1 -4 ) ，公式 (F.4. I -5 ) 计算

的:Æ嗷压力不应低于 P，.

当 p、< Pd D.t, I飞取凡的.

当 P1< < 几 u .t . P k 取凡的-
4 P!‘ 〈 几时. Pk J\!{ 几 值。
Z 腐蚀管边的茸主工作压力 rtJ 仕武 ( F.4 .2-2) 和公式

( F.4 .1- 3) 确定.

PFmin (P. , 1\ : ' P1.) 
I F.4.2- 2) 

p蛐=I'IF (F.4.2-3) 

式中 fpsJ--腐蚀'ì'fi草的主圭-1: 1乍压 JJ 1M?, ) , 
F-一管m宜生军数.应k于1.25 ， 卢般取1.39 , 

- 'I!i 



1'，一一张斗乏经收断裂}jρ卢布l断裂)J学计算虫放压力的I~小

1且-,.4.3 唱 L 小 F或军于 Lm I叶腐蚀损伤提别的评定。
l 苦 /l，~ > p (f)为 1:1'il'!实际运行If:JJl . 属第三类.

2 苦 p，，. ~ l' 闹剧?可类.

....5 营体腐蚀损伤i平定类别划分和建议

r.5.1 按t， F口 的规定按管ill继续j/i用能)J进行管体腐\'1.损

伤伴定.

表 F.5.J 营体庸蚀插曲评定类知l划分襄

腐蚀侧向徒刑 条件 i萨定阳垃i直

JIl j睡 A .... 1(1" MIH 

:在安 '"♀ < A < ~f)lI. . U/.> L .. It创维修

a部-笑
;(，叫 < A< 自明弘

fl /""; 1._ . IL /I,.,"> fl 
阪Þt， d-t1J维修

句自i叫丁位
l <)1 . <11 <自0'1..

[l L '" L... ‘ ~Lp.. <. p 
降压运行或修生1

却lJi.:荒 A ;. 80"/1 主即陪E且x iJ!: i民

ÎE , ~阳m' 的准W)fHÁ岱;fi{f很受内压时保恃始向元'座位为依据.

r.5.2 可果m本附录编制的计挥机软件(EDCP ) 进行计算和呼
应.

-17 • 



附录 G 预评价记录表

G.O.I 预计2价记录古见击 G.O. I - I -..{Æ G.O. I -~. 

表 G .O. I - I 面评价管道原始特性褒

制rr: U JlJI 管5哩部 11 两份人

世段 I1fl 
Mtllì 

管ff 气~Jf1
管型 t

迹?是

4气体 氏度 (0101) (111m) h式

'管型 指'眼候也J缝管 rr缝'ol' 尼缝管挣餐别.

何il!走向剧J退出但幽线l斟 扎填Jj无.

变得 份 k.'，'i. 'fì"üt .l:: I~JI到&

位11 仙i'/ 肉串曲线l~F

树先fI则

表 C.O. I -2 预评价营道运行参挝袤

1fJ!l!部门 调佳人

管段 管段 输ill
设计 .@r 设iI 1fh A忌忖

前t述
含水 国体

l1i. }J 压力 输幡 输!i! iU度 a 合'由
忽树i 1:::lf 介1&

(MPa ) ( MP叫 (v 'l' I (v 年) (C) 
\mlS) 

( ~.) ('';0 ) 

- '18 



裂 G.O. I -3 预评价肉酣腥屠慨况表

响 rr 11 WI 
锅 3咽部门 阔叶巨人

仲"

臂n "'1量 酌'露'J 绍'与
I'J随 施工

r.怖 氏度 私将 (mm) l l: 材料
站帕拉'1，且 施 I

(mm) 了且

'曼 G.O . I -4 面评价.谨施工概况襄

唰i"fAM 'ìtJ唱部门 调科人

"段但你 管U!(;'Jr j!!严1I嗣 莓 fi'1i 式 埋~ (m) 试压情况·

试ffi情况 1年tt l'fl 介随 IF. JJ 何俯~.

理是 G.O. I -5 面评价曹遭加擅化学自荆慨现袤
唰i"ü! 蚓 管理部门 调丘人 . 

"段 管段 的问 何例 相撞 搁在
药剂

介股浓度
{, 'ð.成分

包饨 氏度 神3院 哩号 马式 缸11
除 rr

(mg/L) 
含量

{'叶 {'叫

19-



表 G.II. I -6 管道水介匮成分E瞬时扁国速厘测试记录襄

的 lfdl:: j单浮 $先离 '"闭
院西省 树

口
O (0 1GB SRß 限尚 饨t苟

)f=ln (mgl (mg/ '" Iltll+ 
(今 f (个 r

t f 
F 1 

,11 矿

~}ll oï. 
LI LI 

(mg! (''IIfl mL) mL) 
1m'; 1m,; 

(mgJ 1m'" 
1ft !忆

i'I LI L) LI LI ,. 
LI LI 

钳却白 瞩目I耐性速I[
幡n

þt: I;.J (nll时可 j

表 G.O. I -7 管道油介质成分且嗣时瞄蚀速度副试记最袤

水含健 蝇离子含 做含凰 嗣时庸也

序号 取排位贸 (质nt仕 血{质'民 {殴最}) 般的 遭度

ff 
号

缺 1 1川 分敬) (',. ) tlil ('1.) (mm/> j:: l 

袤 G.O. I -8

管il! j旨你

曹遭扁蚀i世 3回事故E维修记聂襄

，]1度 C

fEt /J , MPa 

也快!l' , I:m 

包Jl地点=

测资人

然产 u则

t佳修 '货膨后防腐{保温) 12: 
'售攸 乍故 '111& I 介!lì l现

日期 位负 原因 t幡情 H 方 咱 忡

蚓 式 位 类

'组IJ内晦蚀造成的 ' 11怕 还i是外刷蚀号!足的'Jf lå .

50 

民与 1'1度 计孔

构 (mm ) {个 Im1 )



标准用词说明

执行本标准ff:)I:时.理3)1产棉程度的111 i，;Ji!l.明栩下.

l 古n、很严怖. 11 这悴做不 '1的 111 j,'1 
正面i司辑用。必须"硅面iiiJ月(1ft "严tl~~ • 
2 世示严格.在『常情况下均应这阵做的用词

正嗣同.:m 嗣同民.. I l:i rujj.~罪 IIJ "币应"DI b4ZHY. 
3 占石2允许梢 ÍI 迅 r~ . 在品件:午可Uot n 先应这样做的 111

E嗣同1日"宜" , &，I，i i'J)I'I1I岳不宜啊 。

4 丧币{[选作.在 -定品件下可以这样做的m iJJ 罪 111
M 0[" .. 

.; 1 



引用标准名录

《生b叫材料机\' 1 ' 试验 ~ï 1 部分在iH试验 Jï法>> GBff 

22R.I 

(( Cr illi产日11 7.1<分测定法)) Gß厅 260

<<(j汕产品般的测定法)) GBff 264 
<<i军但石~Ii产品硫肯世测定法(特A护法)>> Gßr r 387 

4原油且其产品的住含量测定法>> GBff 6532 

4盘 1..材料 }佳节陪 ~l耐裂切1([ (1甘IIi. 试验方法)) G Il月 2 1 [43 
11*腐蚀性测出 lï法)) SY厅回26- 1 999

4钢制管ill&储罐腐蚀评价标准埋地钢质管泊m由蚀ü!主

Wfll>> SY厅 ∞87. 1 -2峭

4币IIE 注λ卓越浮牺1位测定法 也阳感应法>> Syrr 053 1 

4油田注入l/(封1Il剧升析法绝迹相i特法B 日'厅 0532

《训I rÐ罪 LB'Km纽蚀剂性能畔'价1ïìt. )) SY厅 5273

4碎屑岩前11藏自 J且在民指标且分析Mt>> SYff 5329 

m阳*分听法>> SY厅 5523-2∞6

II,ll i1JJ m阳'jJhí~J性能坪定-'ï法>> SYff 5673 

4除氧JllJtl能 1平价 1ï法)) S y厅 5~8Y

Il,fd;'i ñ<I-ttn. ì卡价方植)) SY汀 5890

4腐\'1-廿迫坪怕的推芹作法)) sY{r 10位t8-2{阳



附件

钢质管道及储罐腐蚀评价标准

埋地钢质管道内腐蚀直接评价

条文说明



修订说明

水标准是恨据国f庭"技 (2010) 320 号、臼11标垂宁 ( 20 1 0)

1 6 号文 4先 F下达 (20 10 年行业标准项目制修iT it划〉的jJ!i

知h 阳W:# ， 由主编 I'(!位合同盎编!ì1也)'，[司编制 Ifrí J.且.

本次路订及标准研究巾广泛征求设计，施工 l 运行't1'且!

"研院所罕单位的E见. 且结了我国百iI1l行业的实践经验，果

用了中国，ï ，llJ夭酷气In份有限公司科技管理部科研项日 4管道

内阴性n'(接评价技术研究》的研究成#L 开JÆ了现JmH:m验证、

将我国应川实际与国外的腐蚀1[/& >1'价技术思路相约合 古检

测技术评价技术方面均形成了先进实用的新技术.使惨订后

的标准在技本的先进性.日I靠性和可操作性方!而均有所提高.

本研究成且已由中国石油规划总院1[，棍了世'm 专利.夺利号:孔J

20 1 t 1 00202 1 5.6 0 专利 fll报单位同应将此专利技A'串成标准 且

由应>>1.

本标准在险溯及w价技术方而有(亚大修改.

为使 J' J" 大没 ìi 施工、科研等有关人且在使111本标准时

能够正确地解和执行卒标准杂文的规定， 本标准修订!l!恨拙巾

华人民Jt 啊!同住房和城乡坦!设部<<T.段边设际 1ft编写炖定>> (f 

芷编制际i佳if，)(说明的规定 . 按iE)(的 Tt 节 苦，款顺序编

制 f条文说明 ， 11\ 年标准I也fIl :e;.害 4.

在执行尔标准的过缸巾，如JU现币要修改和市i、光之处，的

将丘见丰IIU关资科寄往中国百 illJ 剧制 ，，"，院(地~[ 北京海?居民

志新网路 3 号.邮编 1(1时831. 以使以后W~修 rr Lli'. 

- 叫
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1 总贝1]

1.0.2 本据说明 f本标准制定的适用范围.本标准主坚针Wtr

illl村里以时向依赖性的腐蚀危险，检测坪价I!i，体在1型缺陷为 lõ

(包括部付幡向型缺陷)的虫敏韭型 . 不包括裂纹型腐蚀映阵i

'I'l' ill内外耻叠腐蚀体帜型尊缺陷.

本标准适用于埋地石油液体管道 l如古水袖管道.污水11

迫注血管迫成品，111管迫等)的内腐蚀且接评价，平适用 f

气ff道的内腐蚀IT接仰价.

-56 一



3 基本规定

3.0.1 hHË瞄l 利!正确应川尔标准，本标准应黯体使用 . I，~即使

用 II}能产生iE解相民IlJ .

3.0.6 材汹由管段如果在顶评价的相关资料'J~ Jl!中发现 l'lt怀疑

有利「迫剑"咐腐 rJ!(i 在. I主t!i现行1T业际HË ((钢制ß' iJ且泣储罐腐

蚀 i平价际 HË !电地 î!l质管道外腐蚀直接评价>> SY厅凶87. 1-

21川6 中的 fjj 评价。间接检测啊!评价 J'U真险洲和 l于 盯 !~t价的

'1J 芷规定 ill行各阶段的险测且坪价 ， 以区别进行各类腐蚀的陇

测且怦价 也有利于内腐蚀的问!Jl检测叼直撞检测的ill1T '" I)j 

腐蚀位旦旦的确定.

-罚7



4 预评价

4.1 资料及数据也靠

4. 1.~ "当耻以收组本标准第 4. 1.1 最~第 4. 1. 6 *'巾的某个伺荧

数据可恨掘运行jjj坦 Ijt的信旦、进行保守假设" 是指按现场最

严ifr的悄况进行假设.以便进行下步检测且呼价.

H rCDA 营段划分

4.4.1 划分 ICDA 管段的日的是将管道具有相似流体特征流

动特征管道内防护措施等因素的11段进行区分，以使各阶段

的检测且评价的开展，也是ill行不同维护且维修措施的基本管

段单元. ICDA 管段划什点筒克什考虑被检测评价管段的历史运

行工况且日前运行1 况 以便对 ICDA 管段划什点有更主困地

分析和判断.

一 听-



5 I司接检测与评价

5.3 间接评价

者 5.3. 1 给出了间接评价的准则 ， 该准则是 个相对的评价

事级荷泊过现场开控检测结果ill:1T修正，使其E符合评价管

段的实际.初次应用 JCDA I.'H妾检测时 对平能确定其腐蚀程

度的数据，立评价为严重非级.

5.3.4 尔指提出 f对两种间接检测方法的检测结果存在茬异的

解tkc方法般在腐蚀严茧的11段可罪用两种间接检测JJ法ill

11检 J~II. 间种检测 JJ法存在ìll Xl H -t "f川第 3 种方法进行验证，
或以开控结操进行分析.

ii9 



6 直接检测与评价

6.2 开挖组量及顺序

6.2.1 - 6.2.3 Wf"H主检测的结果，重点选抨评价严重q级的点军

同时包括问惶怆侧的其他级别的点?以便验ìil 间接怦价1111结果-

6.2.5 本条是指管道运行}("[根据管线运行反应的腐蚀问题.

对怀疑存在内腐蚀的那位可确定为开挖点。

6.4 腐蚀管道剩牵强度评价

本节推非了本标准附录 F 或现行行业标准 ((ff~蚀管道评估

的推荐作法>> SY厅 1 0048 等中规定的方法进行腐蚀管道和l牵强

度评价.其中本标准附录 F "钢质管道仔体腐蚀损伤评价方法"

吸纳了 4管道引自l 牵强皮评价标准先进性计忻>> ASME B3 IG-

2回9 中改进的古 1t. . 11'罪用了周行行业标准《钢质1:l'iû13"体腐

蚀损伤评价11ft>> Sy厅 6 1 5 1 中断裂力学的方法 . 同时考虑到

内腐蚀损伤的特点 . li1终选取两种方法;.1 真的剩牵强l主较小者

为最终评价结果.每个 ICDA 管段评价1~由的剩企强度)1}小植

或最严重评价级别为该'IT段的陆终评价结果.

其中现行行业标 111: ((腐蚀管道问怕的推荐{非法>> svrr 
i佣48 是挪威船级干1: ((腐蚀节边评估的 Ilt 'l判1 法>> DNV RP F IQI 

(1 0 来标 ， DNV RP Fl 0 1 : 2∞9. ASM E B3 IG . ~三标准附录 F 革

评价技术均在中国石~iI天然气股份有限公司科技管理部鸭研项

目《管道内腐蚀丘撞许价技本研究》的现场应用研究中 ill l'i T 
JI，jl场 1平 1介对 比分析~ DNV RP Fl 0 1 : 2回 9 和 ASM E B3 J G 两

个评价万法也是 ((榄 i丰百 \Il!管i直内!l.~腐蚀TI技即价标准方法B

NACE SP 0208 : 2∞8 推存的评价古法a

- 60 



7 后 评价

7.2 再评价时间的确定

7.2.2 ~三条提:J\ 了 6fIJ定管迫内货腐蚀iili碎的几朵i'Jí 法 该放概

是下步确定'l'f迫内 1M怕自接评价的I耳词价11中!ï可间隔的重要在数，

7.2.3 本最提出了间'价作段的剩告#命和确定ïJfWfirI111\']的方

法.可 syrr ooX7. 1 响 1 DNV RP F IOI 相比，本方法的后评价

号虑 f腐蚀坑的三维生1'-'对剩牵强度的路响 、 评价结果~为准

确.后伴价)f法假设怯坑陆制向 、 环向和深度方向的腐蚀座率

相等 腐蚀JJt:发展町的剩牵强度lRm 年标准附习~ F 的评价11→世;

"X Sy厅 1 0084 计算. 剩fr.寿命取满足下列措件 之←的较小值

1 ]节段达到串l牵寿命 i叶. 其剩牵强度等于实际坦行的工作压

力， "f 需用编制的软件进行i圭代计抨获得. 2) 管段达到剩才d-:F

命时 ， dlr=80% ( 1 为'1f迫公事:堕/!;[九民大再 Wfrrl时间取剩幸存

命的-半，

7.3 ICDA 有效性评价

7.3.2 丰品提出了血过卫接检测结果与问援检测结果对比分忻

jjftr I CDA 有1立性评价的方法.

7,3,3 本条提出了通过有破性俭验的开挖点jjf行 ICDA 过程的

有放性的i平价方法.

7,4 &馈

7.4.1 本是反惯的内春是为 F轮 ICDA 的开展提供相关信息 ，

是 ICDA 循环 平断深入开展的重要环节.

6. 



睽变电磁检测方法附录 C

方法概述

c.1.I 瞬变电磁检测方法是四IJj草地球物理领域~i!.的脉冲瞬变场

法在管道检测领域里的拓展应Jll . 1剖 I Q其检测师团!示E阁。

C. I 

7 
I
I川FI
J
e
l

〔
。

ζ主

〈二号重芸芸室主〉G 
嗣重电键检测原理示意圄圄 1

被检管边正上7i的瞬变电磁响应古达式如下

平平 (f.)司与瑞有
., ..l皿， , 

一一二一~)C饨"0μ
μ。 σu"Y- r:i 

( I ) 

(2) 
(y - 1)' 
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U( ,) 
式小 平→阳线附rl:1的归- lt'l!棚，

←一管堕厚度，

「一管迥榄戳阳的外半径

"T-二11M回线的同数 s

「一我收Iill纹的应敛 ，

lT ZLQIl豆I t:l1半边忙 ，

l「←接收国线半边长，

11--传感器巾心主管道轴线的距离，

.b--一贝塞~j\函敬 JjJ (fl~b) 的I!'Ili解 s

r 一一-时间$

μc 管!牛磁导:在 4

μ 』 节内什质磁导嘻 z

σG一一节1年'I! \j<书 ，

σJ 营内介脑也导率.

年厅法岳重于埋地\f道平均管盟厚度险测 ， 一般悄况下 "f

检测 ~U 5% 以上的平均1世l平变 It.

C.I.2 山于是在地lùí ;!!川 11 接触式检测税段 ， 仰望f:保 ìtUE棋1I.

作用范l盟内只有被拉特ill而尤其他盘属下扰体. 电磁 F扰严iR

惶眩越高，检测结果 "flJ皮越 11<'

C. 1.3 影响检测准确性的因宫是基 J'本际Hf 9性宜说明知c. 1.I

品中的原理给出.

C.2 仪器E要求

C. 2.1 瞬变电磁怆耐旱统;fè-革;同产的虚拟仪器旱统 nJ J二地
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球物理勘探的脉 ìll'瞬1)'电磁仪均可作为瞬变电磁险阑革统的敛

如果U!@.尔黯叫定「数据果JI!嚣的般要求.

C.2.2 瞬变电磁检测1r~丘 "1果ltI不同的信号宜射一摆收苦TE形

式但同→险测工程至少足一个 ICOA 管段应使m村l 间的 f;'{

吁在射一接收装?飞

C.3 检测步骤

C.J.2 制措检测任#阳收集.调丘到的资料确定检测方案.
l 侍检管道的管径tll原始噎厚挝检测平均管坚础薄名的重

塑依旧，

2 扣1) 1 1 盎敬YI瞬亚响应。11线和茧测管堪厚度， JÆ仰被测 )'t

iE的也磁垂数J!I ~;I，确定与盎数fl规恪. 材肮和运行JJj业相同

i1段(j叩 ICOA 管段)内其他测点的平均管坚l早1JL 检测垂敬扯

拍'Ii.射一接收回线规恪.n知果必ut窗;4固和罪集 /J式TF. 幌1)'

rl!磁恼测管段氏度近 f!:l等于 t+2/1 ( L 为世肘困线边r-. h :fJf专感

器中心也管道轴线的距离卜使险测怔度一且有利于I-tIt.

J 111 平均 tl哑l罕 J!t -'* ~itft特应是何世生盘!国损失 iE32 
{i合用的世本措施且相应的制j且坚求.例如 为了将世一收 f'i

1iß ?'~i位放于管道正上 /J市要 I!I! ltI 'ti钱仪N 而涉且节 i且定 f~L梢!!t

杭干扰m施E接影响瞬变 rU磁数据收址柿!豆、在垂数.r.'.~ I~. 使川

且i卢 i啊 1\1 f坦恻趾平均管堕J'U!UM!I皮公司5响叶算结揣非.的

悄况下lîf极丰附;~;且定 lH直f1!1II说明 1\正确操作所f1!J1J (!'~仪器 ，

通过现场试验确定满足检削1M主要求的胜悟果Jll1i式;111抗干扰

价施.
4 恨据险测 ff好书l被俭节ill实际甘i况 确定怆测飞节的位n

和叶1世方法.本fh列:J l 了 4 款巾设检测点的一般原则.

5 "lE瞬变 Lt.!.磁检测 l且* 巾. 定位测量的内容是不 "1缺少

的，不同的检测任务可能i!Pl走到'IÆ'同的定 ($L测 -:;-1刀法、应根据

1t ill运行ItJ盟和1后续的丘1.1'检测评价工作对定位恻I.t *!.( H.r的要

一 刷 一



束 ， 罪m适当的定位测品方法并执行相关技术标准.

C.3.3 怆测与垂数测定

l 尽挝虚汗干扰物以减小检测误差.普通管线{宜的;J<平定

位误差一般不大于廿迫中4、埋i*的 10%.

2 在同一 ICDA 管段内保持传感瑞中心至特ì1î轴线的距离

一致就桂保捋检恻管段民度一致有利干对比什析.在 1 给出

了实际峨薄率为 10% 时，不同长度 λ 曲k陷在可、同埋深*件下的

平均堕!早i戚îUí率变化'h~J'况(在 l 中L= I I . 可以看出 在埋际变
大的情况下有可能将"严1丑"级的缺陷刷分为.. rlJ吨级 但不

去漏检 2 111 左右民 实际础iilí率为 1伊今以上的快li(í • 

表 1 平均量厚减击'率困埋深重化惜现

平均嘈i事援i部事 (0，， )
h lm) 2/,..L ( 111 ) 

~ ;1.0111 ,\ :3.l1m A ",4JJrn 

0.5 2.n 10,0 10.0 10.0 

1.1 1 3.0 8 飞 !O.O I(),O 

" 4.0 " 民 8 I(I.U 

2υ 5.0 7.0 8.0 9.0 

2.5 6.0 6.7 75 .., 
).0 7.0 的 4 7.' 7.9 

3 不同牌悖的脉冲瞬变电磁仪"J能会有不同的问 t (配 I ('f 
fll相应的操作规定与要求。

5 某些时候 ， 增大选1m次数不-定就能提冈州制，g磁 1二扰

的娘果 实践证明 *111适当选!川1次数条 (4 下1:I:U't测平均的

的指施效果会更好一些.

7 瞬变电磁检测的管t"是 2 情传感器巾u至管i且轴线的jf!

I再与发射困线边民主和.在』摆放点上m 超声测}!，! (且制取1ffot平
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均!早J.ll时 测量点的分布与个姓应满足测量结果具布代表性和I

统计意义的要求.

C.3.4 数据处理与检测误差
2 适当的方法是指满足瞬~r且磁检测误差不超出 I5% 的

计算平均管坚厚度的方法 z 专用软件是指吁吁璧厚度 TEM 评价

革统软件\原始管坚厚度值直接膨"~Il平均管璧减蜻事 ， 应由管

道后行方准确提fJt. 无IJ;1 始特壁厚度[且时 ， 可血过实酬的办法

按相同ß'径规格标准1ft定 .

3 1在复性检测是检查 控制瞬变也磁怆测质1it的重要措

施， 应且时进行o -_R，发现有不符合质量规定的，应查明白1囚 ，

翠取补救措施.
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附录。 超声导液检测方法

1) .1 万法概述

。. 1.1 H n;ft监拌上坦1 ，11导i应设晶上~ ，(-r ::.种 英国皑卢呼 i应公

司 ( GUL ) 推出的 W川CII1呻cr 0 3 典国 PI i~jjJ1佳Il:r的 rC ICI CSI

响 IJ~闺阁南研究院推出的 MsS o 前两种非础设备罪 ItJflilU陶瓷

技准，后 g罪用磁f{(II'缩放&.

1).2 超声导波栓泪l布点

。 2. 2 i在方法的边立-;IJ:应川了中国有 ilH 天然气股份自限公司

树枝管理部饵研项1'1 1m i1t内腐蚀直接汗价技术研究b 的研究

11<罪 2回8-2010 年在马任线"明1ft线、部三线进行 [ff迫

ICOA 的险测IHl'价 )t巾罪用超声导披在间接检测且 IHl枪测

中进行了管道横融If，仰l损失翠的检刚. I!P对弯头、穿跨越J，H在

枕巾管段的腐怕缺陷值'f.I.&雇Ht迦行 J 检测.现场检测中采m
T本附录的检测Ji法使/IJ了 Wavemakcr G3 段带血本标准司1

5.3 节的评价什级要求. ~4<附录的位刚伎A:且设备是韭国天然气

技本协会、王国吏通部所使用及推移(1'1 也卢导披检111枝'"在

去国剖讪天然气f.!迫J: ít占到较事的应J1J.经现场检测结知证]111 .

核方法能够准确快速地确定腐蚀缺陷位监且程度. It.解快 f管

道特殊商I(!L且屯磁干扰地段的腐蚀缺陷位测问题.

0.3 仪器和要求

。 3.2 超声导版检测巾的惨响因肃 甜í"导披可对所险测管段

进行快过i地枪测，检直其腐蚀状况，他供缺陷的严重程度叼定

出的自尊. 1l检测距离受'1'J段状况串响 材于状态较畔的管道

一盯一



陆 l圭可为J二百来，如果'IT段已经有大面积腐蚀或埋地管道，则

应短可能只有儿来。除层巾影响较大的是咐lîWI!1î脚后， 1'111湾对

导液检测没有影响.
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附录 E 管道内腐蚀深度和面积测量方法

(截面/网格法)

E.2 仪器ll.'lf束

[.2.1 赳75榄树f.t哥，位、

测盘rin 首先前:ll" !ú;;:卢披在该M料的传播速度 "111 J' WI 
或刷J1H生材料制作的标准块( )J; J\lllt JIl 1-分古柏确测挝)佼11.

í\ll'IJ • 

i午事超卢波测试 I~部提供扯耻i韭H 必须选取刷l实际测)，1

l平 I.it M应的且在 . 以挺?占恻盘牵'i'! L主.特别需要注.\3: : 扭卢i庄恻

璋的是剩牵旦雪原.

民期使用后探'" mOill'l损，合导致阑直t;k敬度下降.吁1ft

5ω· 时纸打磨跟头，如i仍不能恢复守而ill换新的探头.

E.2.2 赵737波测 P~仪的测IE精度 洲以仪宜带倒台正常Iií示，

1豆类似于进度品 )fJ -J'实时显示探头和管道盟副处于刷古或-11'

椭台状态.读数时应保 ìtl 正常稠古.

E.3 测 量步骤

E.3. ' 般而测lil:

恨据闹剧.H '0:1' illl/JJ' t!lt tN况的朋ú约蝶 ， 如果顶判111且内坚

腐蚀悄i兄较为严ifì. uf蝶'1、测试能I旧的 ful距.进行hU ，在测，~ .

戳币1平均匀市点主要是考虑TI'ill 内腐蚀事位于管i1l F半部

什?阴此外.ftr边的下半部分进行川衔测 !ít. 以找到时蚀严~rr甜l

(fL I 如果恨据现场腐~Jt状况且运行衍~I!人员经验，叫断dIT道内

爬出t 比较均匀，也 uf罪川均生Jlli 白的万式.

~hf~i~ 测点 (II~ ilfO b't: )~~ ， IIf罪 IJI 刮飞‘四1，性宅和，[[尺 ~lt ÎI币I画
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出战而和阳l点的位置 然后再进行超卢i庄测l早.

E.3.3 筛选腐蚀较严重的伍就娃附选山测 !在监据中数值Jij小的

E.3.5 腐蚀区域深度和尺寸的确定

I lii大腐蚀区域保度的确定

!且1帕盟月4取U[-般保自i至Ij、Eidl后一位.

2 腐蚀区战尺寸 的嗣定

腐蚀区域是指可能彭响管监安全的腐蚀部位 主要用于M

管边安全性的坪价.

投 Rf!国内判管道剩牵强度评价相关标准的规定. 111大腐蚀

坑深小干 10% 坚J!，!属于可接受的腐蚀 即可不m考虑其腐蚀，

月]此规定作为r:r- ill内腐蚀边缘~'%}J;l取值的基础。而 I mm 是限制

了厚望ü'内腐蚀边缘堕厚取值的上l理.因此选掉以原始堕!亨耳是

以 90% 或减去 Imm 的Jij大也作为腐蚀jjJ缘 tt厚植的基准是更为

安全的检测要求，

腐蚀区域测:l>l时，需要在网格线上插阻估计处于l由蚀边缘

基准堕厚囚的位置，井将这些1立7t fi连按成等同线 罔成的部
分就是腐蚀区域.

若发现腐蚀区战边缘距网棉边缘过近 ， 为防止闹检 。 需要

Im i!llI网捕线Jt-!由续测量 、 直至确保腐蚀区域的完艳性.
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附录 F 钢质管道管体腐蚀损伤评价方法

F. I 方 法慨述

F. I.I 斗三品舰定[)拉 i'l!价 lJ法的 jli llJ范 IJn . J，且 i中m明i且击 F

内腐蚀评价.卒i1'价})法配有编制w价轼 l中 ;;I f,' "1与本标IIE

主编单位联系.

F.1.2 本告提出对腐蚀损伤怦价的人民的要求，

F.2 评价准备且测量

F.2.1 本晶地定了内腐时.评价ìtíJ应收典的资料接 l习 这些条H

综合考虑了内腐蚀的JlI中特点.

F.3 营体腐蚀损伤尺寸评定

?在评价方法与 ASM E B31G 丑剧中的 0 级方法相当.

F.4 腐蚀曹道安全工作压力估算和评定

F.4.1 1 本款~用丁 ASME B31G , 2旺附中的'll'.itî剩命强度

计算公式进行l平价.该伴{什公式适J1I于普通碳钢和低合金钢管

迫的剩牵强度w目.对「强度较低的制种，公式 ( F.4 . I - I ) 评

价结果与 ASME B31G , 2∞9 一致对于强 1ft较芮的钢种

ASEM ß31G : 2仪阿毡l议流变应 JJ为屈服强度切It69MPa(或

取Htlllr! ~m'-宜和抗拉强度的_.~) ，公式 ( F.4 . I - I ) 的 iYIl结果比

ASME ß31G ， 2回9 的印价结果略低， .iòflJ于内时蚀，评价.

2 <f>:品:果月17 SY厅 6151 jlm(J~断钊 jJ学计算公式进行w

1ft • 
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F.S 管体腐蚀损伤评定类别划分和建议

F.5.1 曲了便于管llH青 1ft 耐ÎJ fl]断管道陆1\ r.u损伤 l11lUf 制定合

理的t'fill继修计划 ‘ 参考了 syrr 6151- 1995 研究修改(flJ 内

容有 1 )将 Sy月 6151- 1995 的第二类分成 L 〉 Lm( 相当 1-

ASME BJ IG : :2四9 巾。级评价 "1接受战阳的条件)和1 L .;;;; Lrn 

U p哺 〉 ρ 网种提别。刘青1t sy厅 6 1 5 1- 1 995 ljl 的第三岳

和l第四类 . 1，本方法的f;r1四类 (1- ，ζ L"" 且 p啪.;;; /1)。击wr
sy厅 6 1 5 1- 1 995 第问类的划什 E 保留 T Syrr 6151 

1 995 的 寄: - 类和第五类的划分，这两类腐蚀损伤的剧升与

ASME 831G: 2以如 一玫.岱体腐蚀损伤间'定类别立'1卦见 Jt 2 .

表 2 管你腐蚀损伤评定类别划分

响h虫抱Ht徒别 条件 昨日和1由仪

'l>使 ,\ .;; 10% 阳m

如二类 当 1 0'" < i\ < 80';\ lI.t . L > L. ffim 川划维修

部主类
当 1 0'10 < A < 8{f，~ 时， 1. ... 1.旷

回J!j，监控. il协l":tJ噎
ll Jl，~> 1' 

m l'\r~巳
当 l例.< A < 80''/. 肘 ， L ..;. L旷

阵巨i主行虫I}j到
且 1'，. " l' 

到1i乡是 A > 枫> . lI: l!~.主理ljkl且性
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事 考立融

I 1 J <<输油管边工 f'l~ 设 I1 随范)) Gß 50253-2∞3 

{2 J <<钢质ff迫轩 11-#可蚀损伤评价}r法>> svrr 6 15 1 

13] ((管道剩牵强!豆叶'价标准Jtill 性)}忻)) ASME ß 3 1G , 
2回9

[41 ((腐蚀'N近11'仙的{佳t剖乍世:，)) DNV RP F IOI 

{5 1 ((破 1中石柑rtl且向AF腐蚀TIlJtì￥ 1ft标准方法>> NACE SP 

0208 , 2008 
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